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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ2565 

ĝŊŗŀĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅ  ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ 
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ĳŅļŅŀńĚĔķļ: Bachelor of Science Program in Chemistry 
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 ĝŊŗŀĵƞŀ8 ĺĪ,ĭ,Ȯ&ŏėĴň' 
ĳŅļŅŀńĚĔķļ ĝŊŗŀŏĨŖĴ8 Bachelor of ScienceȮ&Chemistry' 
 ĝŊŗŀĵƞŀ8 B.Sc. (Chemistry) 

3. ĺŇĝŅŏŀĔ/ŐĕĬĚĺŇĝŅȮ&ĩƟŅĴň' 
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4. ěņĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĪňŗŏĶňĵĬĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ 
œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ129ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

5. ĶŌĮŐĭĭĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
5.1 ĶŌĮŐĭĭȮ 

ľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ4 ĮƖ 
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  ĮĶŇĠĠŅĨĶňŐĭĭĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 

 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶŇĠĠŅĨĶňĪŅĚĺŇĝŅĝňı 
  ĮĶŇĠĠŅĨĶňĪŅĚĺŇĝŅĝňı 
  ĮĶŇĠĠŅĨĶňŐĭĭĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĺŇĝŅĝňı 
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  ĮĶŇĠĠŅĨĶňĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ 
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5.3 ĳŅļŅĪňŗŒĝƟ 
ĳŅļŅœĪĵȮŏŀĔĽŅĶŐĸŃĨņĶŅŏĮƦĬĳŅļŅœĪĵŐĸŃĳŅļŅŀńĚĔķļ 

5.4 ĔŅĶĶńĭŏĕƟŅĻŉĔļŅ 
ĶńĭįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅĝŅĺœĪĵŐĸŃĝŅĺĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĪňŗĽŅĴŅĶĩŒĝƟĳŅļŅœĪĵœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň 

5.5 ėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭĽĩŅĭńĬŀŊŗĬ 
ŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶŏĜıŅŃĕŀĚėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮȮĪňŗěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ

ĽŀĬőħĵĨĶĚ 

5.6 ĔŅĶŒľƟĮĶŇĠĠŅŐĔƞįŌƟĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
ŒľƟĮĶŇĠĠŅŏıňĵĚĽŅĕŅĺŇĝŅŏħňĵĺ 

6. ĽĩŅĬĳŅıĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶıŇěŅĶĦŅŀĬŋĴńĨŇ-ŏľŖĬĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
ŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňȮ&ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,Ȯ

034.'ȮőħĵěŃŏĶŇŗĴŒĝƟľĸńĔĽŌĨĶĬňŘŒĬĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ȮĕŀĚĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0343 
œħƟĶńĭŀĬŋĴńĨŇ/ŏľŖĬĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶěŅĔėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴėĶńŘĚĪňŗȮ

7-0342ȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ5ȮŏħŊŀĬȮīńĬĺŅėĴȮı,Ļ,Ȯ0342  
œħƟĶńĭŀĬŋĴńĨŇ/ŏľŖĬĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶěŅĔĽĳŅĺŇĝŅĔŅĶŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴȮȮėĶńŘĚĪňŗȮ6-0342ȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ06ȮŏħŊŀĬȮ

īńĬĺŅėĴȮı,Ļ,Ȯ0342 
œħƟĶńĭŀĬŋĴńĨŇ/ŏľŖĬĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶěŅĔĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴ ėĶńŘĚĪňŗ 2/2565 ŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ8

ŏħŊŀĬȮĔŋĴĳŅıńĬīƢȮı,Ļ,Ȯ0345 

7. ėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶŏįĵŐıĶƞľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴŅĨĶģŅĬ 
ľĸńĔĽŌĨĶěŃœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞĺƞŅŏĮƦĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬ

ėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňĽŅĕŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮı,Ļ,Ȯ0332ȮŒĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0345 

8. ŀŅĝňıĪňŗĮĶŃĔŀĭœħƟľĸńĚĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
1) ĬńĔĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢ 
2) ĬńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢľĶŊŀĬńĔĺŇĝŅĔŅĶħƟŅĬŏėĴňȮŒĬĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅȮľĬƞĺĵĚŅĬĶŅĝĔŅĶȮľĶŊŀŒĬ
ĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĔļĨĶȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴıĸŅĽĨŇĔȮ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĮƕőĨĶŏėĴňȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĵŅĚȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĵŅŐĸŃŏĺĝĽņŀŅĚȮŏĮƦĬĨƟĬ 

3) ŏěƟŅľĬƟŅĪňŗľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňȮŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıȮŏěƟŅľĬƟŅĪňŗŐĬŃĬņŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃ
ĽŅĶŏėĴňȮŏĮƦĬĨƟĬȮȮ 

4) ĬńĔĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĳŅıŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢȮĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
5) ŏěƟŅľĬƟŅĪňŗėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨŒĬőĶĚĚŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ(Quality Control) 
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9. ĝŊŗŀȮĬŅĴĽĔŋĸȮŏĸĕĭńĨĶĮĶŃěņĨńĺĮĶŃĝŅĝĬȮĨņŐľĬƞĚȮŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

10. ĽĩŅĬĪňŗěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
ĳŅėĺŇĝŅŏėĴňȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ 

11. ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĳŅĵĬŀĔľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪňŗěņŏĮƦĬĨƟŀĚĬņĴŅıŇěŅĶĦŅŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬľĸńĔĽŌĨĶ 
11.1 ĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚŏĻĶļģĔŇě 

ĮĶŃŏĪĻœĪĵŒľƟėĺŅĴĽņėńĠĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮħńĚĮĶŅĔĢŒĬĶƞŅĚĔĶŀĭ
ĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĝŅĨŇȮ20 ĮƖȮ&ı,Ļ,Ȯ2560-2579) ŐĸŃȮ&ĶƞŅĚ'ȮŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇĜĭńĭĪňŗȮ11 (ı,Ļ,Ȯ
2564-255.)ȮĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĴńŗĚėńŗĚȮŏıŊŗŀĔƟŅĺĽŌƞĔŅĶŏĮƦĬĮĶŃŏĪĻıńĥĬŅŐĸƟĺőħĵĔŅĶ
ĵĔĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻŒľƟŏĮƦĬĮĶŃŏĪĻĪňŗĴňĶŅĵœħƟĽŌĚŐĸŃĴňŀńĨĶŅĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĪŅĚŏĻĶļģĔŇěŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮěŅĔĔŅĶ
ĕńĭŏėĸŊŗŀĬĬőĵĭŅĵŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĮƚŅľĴŅĵȮ&S-curve) ĪňŗĴňŀĵŌƞŐĸƟĺŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĽŌƞĔŅĶĸĚĪŋĬŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ
ŀĬŅėĨȮ&New S-curve) ĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻħƟĺĵĬĺńĨĔĶĶĴȮĮƤĠĠŅȮŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮ
ŀńĬŏĮƦĬĔĸœĔĕńĭŏėĸŊŗŀĬŏıŊŗŀŀĬŅėĨȮ&New Engine of Growth) őħĵĴňĬőĵĭŅĵĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĵĔĶŃħńĭ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏėĴňȮŏėĴňĳńĦĤƢĪňŗŏĮƦĬĴŇĨĶĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃįĸŇĨĳńĦĤƢıŀĸŇŏĴŀĶƢĝĬŇħıŇŏĻļȮıńĥĬŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶ
įĸŇĨŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĝňĺĳŅıȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶįĸŇĨĵŅĪňŗĪńĬĽĴńĵȮĔŅĶıńĥĬŅĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĶńĭĶŌƟ&Sensors) ŐĸŃ
ŀŋĮĔĶĦƢĔŅĶĺńħĽĴńĵŒľĴƞŏıŊŗŀĔŅĶĺŇĬŇěĜńĵĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬĵńĚœħƟĴňĔŅĶĬņŐĬĺėŇħŏĻĶļģĔŇěĝňĺĳŅıȮ
ŏĻĶļģĔŇěľĴŋĬŏĺňĵĬȮŐĸŃŏĻĶļģĔŇěĽňŏĕňĵĺȮ&Bio-Circular-Green Economy: BCG model) ŐĸŃŏĮƚŅľĴŅĵŏıŊŗŀ
ĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬȮ&Sustainable Development Goals, SDGs) ĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĴħŋĸŒľƟȮ
ŴŏĻĶļģĔŇěĽŅĴŅĶĩŏĨŇĭőĨœĮėĺĭėŌƞĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴœħƟŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬŵȮőħĵĬņŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶȮ

ĸņħńĭ
Īňŗ 

ĶŅĵĝŊŗŀėĦŅěŅĶĵƢ 
ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĨĶň-őĪ-ŏŀĔ&ĽŅĕŅĺŇĝŅ' 

ĮƖĪňŗěĭ 
ĽĩŅĭńĬĪňŗĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ŏĸĕĮĶŃěņĨńĺ
ĮĶŃĝŅĝĬ 

1 
įĻ,ħĶ,ĴĦňĔŅĬĨƢ 
ĬŘņĽŀŅħ 

ĺĪ,ĭ,&ŏėĴň',Ȯ0321 
ĮĶ,ħ,&ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ',Ȯ0325 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 

XXXXXXXXXXXXX 

2 
ŀ,ħĶ,ıĶĪŇıĵƢ 
ĭŋĠĻĶň 

ĺĪ,ĭ,&ŏėĴň',Ȯ0325 
ĺĪ,Ĵ,&ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ), 2548 
ĮĶ,ħ,&ŏėĴň',Ȯ0356 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 

XXXXXXXXXXXXX 

3 
įĻ,ħĶ,ĻŇĶŇĕĺńĠ 
ıĸĮĶŃĪňĮ 

ĺĪ,ĭ,&ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅ', 2546 
 
ĺĪ,Ĵ,&ĝňĺŏėĴň', 2551 
ĺĪ,ħ,&ĝňĺŏėĴň',Ȯ0334 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňıĶŃ-
ěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶň 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

XXXXXXXXXXXXX 

4 
ŀ,ħĶ,ĽŋĝňĺŇĬ 
őĝĨŇĝńĝĺŅĸĵƢĔŋĸ 

ĺĪ,ĭ,&ŏėĴň',Ȯ0351 
Ph.D.(Inorganic Chemistry), 
2558 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 
University of Wisconsin - 
Madison, USA  

XXXXXXXXXXXXX 

5 
ŀ,ħĶ.ĬńĬĪŇĝŅ 
ĸŇŘĴĝŌĺĚĻƢ 

ĺĪ,ĭ,&ŏėĴň',Ȯ0354 
ĺĪ,Ĵ,&ŏėĴň), 2558 
ĮĶ,ħ,&ŏėĴň',Ȯ0360 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ 

XXXXXXXXXXXXX 
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ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴœĮĵĔĶŃħńĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬŒľƟĔńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĮƚŅľĴŅĵȮ&S-
curve) ŏĮƦĬĔŅĶĬņįĸįĸŇĨĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢȮĴŅĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĶŃĭĭĔŅĶĭĶŇőĳėŐĸŃĔŅĶįĸŇĨĪňŗĬņœĮĽŌƞ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶŀĵƞŅĚėŋƟĴėƞŅȮŏıŊŗŀĶńĔļŅėĺŅĴĽĴħŋĸŐĸŃĨŀĭőěĪĵƢĔŅĶıńĥĬŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĴŌĸėƞŅŏıŇŗĴŒľƟĔńĭĽŇĬėƟŅŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃĝƞĺĵĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚŒľƟĔńĭ
ŏĻĶļģĔŇěģŅĬĶŅĔȮ&Local Economy) ĕŀĚœĪĵȮħńĚĬńŘĬȮĳŅėĺŇĝŅŏėĴňěŉĚœħƟĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶ
ĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňȮŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĬőĵĭŅĵŐĸŃŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěĕƟŅĚĨƟĬȮŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀĬőĵĭŅĵŒĬ
ĔŅĶĭĶŇľŅĶŐĸŃıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻȮĔŅĶįĸŇĨĭńĦĤŇĨĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıȮĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĬĺńĨĔĶĶĴŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŀńĬŏĮƦĬŐĶĚŒĬĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬŏĻĶļģĔŇěŒĬŀĬŅėĨŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ
ŏĮƚŅľĴŅĵŒľĴƞȮ&New S-curve)  őħĵŀŅĻńĵĔņĸńĚėĬĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň
ĶƞĺĴĔńĭįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵĪńŘĚŒĬľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėĶńģŐĸŃŏŀĔĝĬŏĕƟŅĴŅĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮŏĬƟĬĔŅĶįĸŇĨĭńĦĤŇĨĪňŗĴňĪńĔļŃĪŅĚ
ĺŇĝŅĝňıŏėĴňĞŉŗĚŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢȮŐĸŃĭŌĶĦŅĻŅĽĨĶƢĪŅĚħƟŅĬŏėĴňĔńĭĽŅĕŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĴňĝŋħĶŅĵĺŇĝŅŏĸŊŀĔĪňŗ
ľĸŅĔľĸŅĵȮĽŅĴŅĶĩĬņœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭĺŇĝŅĝňıŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŏĝƞĬȮŏėĴňĽŇŗĚĪŀȮŏėĴň
ŀŅľŅĶŐĸŃĽĴŋĬœıĶȮŏėĴňıŀĸŇŏĴŀĶƢȮŏĞĬŏĞŀĶƢĪŅĚŏėĴňȮŏėĴňĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĬŇĨŇĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĮƦĬĨƟĬȮőħĵŏĮƕħőŀĔŅĽ
ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔĨŅĴėĺŅĴĩĬńħľĶŊŀėĺŅĴĽĬŒěȮŐĸŃĮĸŌĔİƤĚŒľƟĬŇĽŇĨĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽńĚėĴȮ
ĬŀĔěŅĔĬňŘľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶěńħĽľĔŇěĻŉĔļŅĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŀĕƞŅĵėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĶŃľĺƞŅĚėĦŅěŅĶĵƢįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ
ŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬĳŅĵĬŀĔĪńŘĚěŅĔĳŅėĶńģĭŅĸȮĶńģĺŇĽŅľĔŇěȮľĶŊŀĳŅėŏŀĔĝĬȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬŇĽŇĨœħƟĴň
őŀĔŅĽİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıŒĬĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮŏıŊŗŀŒľƟĬŇĽŇĨĽŅĴŅĶĩĴŀĚŏľŖĬĳŅıĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĺŇĝŅĝňıȮĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃĪńĔļŃĪňŗŏľĴŅŃĽĴ 

11.2 ĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĽńĚėĴŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴ 
ŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇĜĭńĭĪňŗȮ12 (ı,Ļ,Ȯ2560-2564) ĵŉħĔĶŀĭŐĬĺėŇħŐĸŃ

ľĸńĔĔŅĶĪňŗĽņėńĠȮħńĚĬňŘȮ&1) ĔŅĶĬƟŀĴĬņŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚȮ&2) ėĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚ
ĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅŀĵƞŅĚĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮ&3) ĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴŐĬĺėŇħĔŅĶĮĢŇĶŌĮĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃȮ&4) ĔŅĶıńĥĬŅĽŌƞ
ėĺŅĴĴńŗĬėĚȮĴńŗĚėńŗĚȮĵńŗĚĵŊĬȮĽńĚėĴŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĽŋĕȮŏıŊŗŀĵĔĶŃħńĭėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬŒľƟħňĕŉŘĬȮ
ĬŀĔěŅĔĬńŘĬȮěŅĔȮ&ĶƞŅĚ'ȮŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇȮĜĭńĭĪňŗȮ13 ıĭĺƞŅěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶŐıĶƞ
ĶŃĭŅħĕŀĚŏĝŊŘŀőĶėőėĺŇħ+19 ĴňŀńĨĶŅĔŅĶıŉŗĚıŇĚĪňŗĽŌĚĕŉŘĬȮĔŅĶŏĕƟŅœĴƞĩŉĚŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃĔŅĶŒľƟėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀœħƟ
ŀĵƞŅĚœĴƞĨĶĚěŋħȮĬŀĔěŅĔĬňŘœĪĵĵńĚŏįĝŇĠėĺŅĴŏľĸŊŗŀĴĸŘņŒĬľĸŅĵĴŇĨŇȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔĸŋƞĴŏĮĶŅŃĭŅĚȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ĔŅĶĶńĭĴŊŀĔńĭĺŇĔķĨĨŗņȮőħĵŏĜıŅŃŒĬħƟŅĬĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚĽĺńĽħŇĔŅĶĶńģŐĸŃėĺŅĴėŋƟĴėĶŀĚĪŅĚĽńĚėĴħńĚĬńŘĬ
ĔŅĶĴňĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮěŉĚĴňėĺŅĴĽņėńĠŒĬĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĨƞŅĚŕȮĪňŗěņŏĮƦĬŒĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭĺŇĝŅĝňıȮ
ŐĸŃŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶĽĶƟŅĚĽńĚėĴŐľƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅĮĶńĭĭĪĭŅĪȮŒľƟĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĪŋĬ
ĴĬŋļĵƢŒĬĪŋĔĝƞĺĚĺńĵȮĔĸœĔĔŅĶıńĥĬŅİƖĴŊŀĴňėŋĦĳŅıȮĪńĬĽĴńĵœħƟĴŅĨĶģŅĬȮĬőĵĭŅĵĔŅĶěńħĔŅĶĔņĸńĚėĬĳŅĵŒĨƟ
ĽńĚėĴĽŌĚĺńĵĴňėĺŅĴĝńħŏěĬȮŐĸŃĶŃĭĭģŅĬĕƟŀĴŌĸĔŅĶěńħĔŅĶĔņĸńĚėĬĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĽĩŅĭńĬĪŅĚĽńĚėĴŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶ
ıńĥĬŅĪĶńıĵŅĔĶĴĬŋļĵƢȮħńĚĬńŘĬĳŅėĺŇĝŅŏėĴňȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮŒĬģŅĬŃŏĮƦĬ
ŀĚėƢĔĶĳŅėĶńģĪňŗĴňĭĪĭŅĪĪŅĚĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅȮěŉĚŏĸŖĚŏľŖĬėĺŅĴĽņėńĠŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵ
ĴŋƞĚŏĬƟĬŒľƟĬŇĽŇĨĴňěŇĨŀŅĽŅĶńĭŒĝƟĽńĚėĴőħĵĔŅĶĬņėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĻŅĽĨĶƢŏėĴňœĮĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶŐĔƞĝŋĴĝĬȮŐĸŃ
ĶńĭĲƤĚĮƤĠľŅŏıŊŗŀĬņĴŅŏĮƦĬőěĪĵƢŒĬĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĺŇěńĵŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĝŋĴĝĬȮȮŐĸŃŒľƟĬŇĽŇĨ
ĨĶŃľĬńĔĩŉĚėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĕŀĚĬńĔŏėĴňĨƞŀĽńĚėĴŏĝƞĬȮĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶ
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ĽŅĶŏėĴňŐĸŃĕŀĚŏĽňĵŀńĬĨĶŅĵȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅŏĮƦĬįŌƟĶŌƟŐĸŃįŌƟĺŇěńĵĪňŗĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨŐĸŃĴň
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽńĚėĴ 

12. įĸĔĶŃĪĭěŅĔȮĕƟŀȮ11.1 ŐĸŃȮ11.2ȮĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıńĬīĔŇěĕŀĚĽĩŅĭńĬ 
12.1 ĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶ 

ĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňȮŏıŊŗŀŒľƟėĶŀĭėĸŋĴŐĸŃĪńĬĨƞŀĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮŏıŊŗŀŏĨĶňĵĴĪĶńıĵŅĔĶħƟŅĬĭŋėėĸŒľƟĴňėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚĪŅĚħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵĶŀĚĶńĭĨƞŀĔŅĶ
ıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻȮȮȮőħĵĴňĔŅĶĬņįĸĔĶŃĪĭĕŀĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĳŅĵĬŀĔĪŅĚħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěȮĽńĚėĴŐĸŃ
ĺńĥĬīĶĶĴȮ ěņŏĮƦĬĨƟŀĚĴňĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŒĬŏĝŇĚĶŋĔĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıŏıŊŗŀıńĥĬŅĔņĸńĚėĬŒľƟĴňėŋĦĳŅıȮėŋĦīĶĶĴȮĴň
ėĺŅĴĶŀĭĶŌƟȮĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽńĚėĴŐĸŃŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭŐĬĺĪŅĚĕŀĚĶƞŅĚĔĶŀĭĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĝŅĨŇȮ20 ĮƖȮŐįĬıńĥĬŅ
ŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇȮĜĭńĭĪňŗȮ/0ȮŐĸŃȮĜĭńĭĪňŗȮ11 ĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬĬőĵĭŅĵŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĮƚŅľĴŅĵȮ(S-
Curve)  ŐĬĺėŇħőĴŏħĸŏĻĶļģĔŇěĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬȮ(BCG Model) ŐĸŃŏĮƚŅľĴŅĵŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬȮ
(SDGs) ŀňĔĪńŘĚŒĬħƟŅĬĔŅĶĶńĭĴŊŀĔńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴĕŀĚőĸĔĴŅŀŀĔŐĭĭ
őėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶȮĴňĔŅĶĮĶńĭŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬŏĮƦĬĝŋħĶŅĵĺŇĝŅȮ ŐĸŃŀŀĔŐĭĭĝŋħĶŅĵĺŇĝŅŒľƟĴňėĺŅĴĪńĬĽĴńĵőħĵĴň
ĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĪŅĚħƟŅĬŏėĴňĔńĭĽŅĕŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĽŅĴŅĶĩĬņœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭĺŇĝŅĝňıŒĬ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŏĝƞĬȮŏėĴňĽŇŗĚĪŀȮŏėĴňŀŅľŅĶȮŏėĴňıŀĸŇŏĴŀĶƢȮŏĞĬŏĞŀĶƢĪŅĚŏėĴňȮŏėĴňĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĬŇĨŇ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĮƦĬĨƟĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬĽņėńĠŒĬĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬŏĻĶļģĔŇěŒĬŀĬŅėĨ ȮĬŀĔěŅĔĬňŘŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ
ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňȮœħƟěńħĪņĽľĔŇěĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀŒľƟĬŇĽŇĨĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴőĵĚŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĶĚĕńĭŏėĸŊŗŀĬœĮĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇěńĵȮĨĸŀħěĬ
ŏĽĶŇĴŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĮĶŃŏĪĻŒľƟŐĕŖĚŐĔĶƞĚĵŇŗĚĕŉŘĬȮ 

12.2   ėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıńĬīĔŇěĕŀĚĽĩŅĭńĬ 
ĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňȮĨŅĴŏĔĦĤƢȮ?SL+O?ȮŐĭĭĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĴŋƞĚ

įĸĸńıīƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮ&Outcome-BasedȮEducation)ȮĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭıńĬīĔŇěĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬ
ĔŅĶįĸŇĨŐĸŃıńĥĬŅĭŋėėĸĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃėŋĦīĶĶĴŒľƟŐĔƞĽńĚėĴőħĵįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃıńĬīĔŇěĕŀĚėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĞŉŗĚĴŋƞĚŏĬƟĬįĸŇĨĭńĦĤŇĨĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĪňŗĴňėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴȮěŉĚœħƟĴňĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬŒľƟįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶėĶŀĭėĸŋĴĪńŘĚĪńĔļŃĪńŗĺœĮŐĸŃĪńĔļŃŏĜıŅŃĪŅĚŏıŊŗŀıńĥĬŅĭńĦĤŇĨŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚ
ĭńĦĤŇĨĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮőħĵĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅĭŅĚĽƞĺĬŒľƟĴňėĺŅĴĪńĬĽĴńĵȮŏıŊŗŀŏĬƟĬįĸŇĨ
ĭńĦĤŇĨĪŅĚŏėĴňĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟȮĴňĪńĔļŃĪŅĚŏėĴňȮĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅȮıńĥĬŅŐĸŃĨƞŀĵŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟœħƟȮ
ĴňĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬőħĵŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚėĺĭėŌƞĔńĭĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃĪńĔļŃ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĪňŗıŉĚĴňŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮĨŅĴĬőĵĭŅĵĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĝŅĨŇȮȮėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĝŋĴĝĬŐĸŃĽńĚėĴŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŐĸŃĵńŗĚĵŊĬȮŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟėŌƞėŋĦīĶĶĴȮĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽńĚŏėĶŅŃľƢŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮĶĺĴĪńŘĚĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽńĚėĴőħĵěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĪńŘĚľĴħĬňŘĴňėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭıńĬīĔŇěľĸńĔĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥŐĸŃėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
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13. ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬėĦŃ-ĳŅėĺŇĝŅŀŊŗĬĕŀĚĽĩŅĭńĬ 
13.1 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅ-ĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŏĮƕħĽŀĬőħĵėĦŃ-ĳŅėĺŇĝŅ-ľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬ 
ľĴĺħĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 
ľĸńĔĽŌĨĶĔņľĬħŒľƟĬŇĽŇĨŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮȮěņĬĺĬȮ30 ľĬƞĺĵĔŇĨȮĪňŗŏĮƕħĽŀĬőħĵĽņĬńĔ

ĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ 

ľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶň 
ľĸńĔĽŌĨĶĔņľĬħŒľƟĬŇĽŇĨŏĸŊŀĔŏĶňĵĬȮľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶňȮŒĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶň

ĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/0ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮȮőħĵŏĮƦĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĴŋƞĚŒľƟĬŇĽŇĨĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěĨŅĴĪňŗĨĬŏŀĚ
ĩĬńħľĶŊŀĽĬŒěȮ 

13.2 ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒľƟėĦŃ-ĳŅėĺŇĝŅ-ľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬ 
1) ėĴ100 ŏėĴňĪńŗĺœĮȮ1   
2) ėĴ190 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĪńŗĺœĮȮ1                                
3) ėĴ101 ŏėĴňĪńŗĺœĮȮ2                                          
4) ėĴ191 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĪńŗĺœĮȮ2                                                                            

13.3 ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶ 
1) ŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮȮŏıŊŗŀĪņľĬƟŅĪňŗĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔńĭėĦŃ-ĳŅėĺŇĝŅ-

ĽŅĕŅĺŇĝŅȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŐĸŃĬŇĽŇĨȮŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
2) ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ-ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěņľĸńĔĽŌĨĶ-ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮ

ħņŏĬŇĬĔŅĶ-ĔņĔńĭ-ħŌŐĸȮĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇ
őħĵŏĜıŅŃŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ ŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĽŅĴŅĶĩěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅœħƟĭĶĶĸŋįĸĽńĴķĪīŇśĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ 
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ľĴĺħĪňŗȮ2 ĕƟŀĴŌĸŏĜıŅŃĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 

/,ȮĮĶńĝĠŅȮėĺŅĴĽņėńĠȮŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 

/,/ȮĮĶńĝĠŅ 
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚŏėĴňȮĪńŘĚħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıȮŀĵƞŅĚĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽńĚėĴ 

/,0ȮėĺŅĴĽņėńĠ 
ĔŅĶıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŒĬĮƤěěŋĭńĬȮŏĔŇħĕŉŘĬėĺĭėŌƞĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ

ŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮĞŉŗĚěņŏĮƦĬĨƟŀĚĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬȮŀŅĪŇȮĽŅĕŅŏėĴňȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ĬņœĮŒĝƟőħĵĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭĽŅĕŅŀŊŗĬŕȮœħƟŀĵƞŅĚĽĴħŋĸŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚĽŋħȮȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶıńĥĬŅ
ŐĬĺėĺŅĴėŇħŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬŏėĴňȮŒľƟĪńĬĽĴńĵŐĸŃĔƟŅĺľĬƟŅĪńĬĨƞŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤěěŋĭńĬȮȮĞŉŗĚ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĬőĵĭŅĵĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĮƚŅľĴŅĵ (S-Curve) ĪňŗŏĮƦĬĔĸœĔĕńĭŏėĸŊŗŀĬŏıŊŗŀŀĬŅėĨȮ
ŐĕƞĚĕńĬœħƟŒĬĶŃħńĭŏĺĪňőĸĔȮĨĸŀħěĬįĸńĔħńĬħƟŅĬĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅŒľƟŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚĪńŘĚŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢ
ŐĸŃĽŅīŅĶĦŃȮŀňĔĪńŘĚœħƟĴňĔŅĶĬņŐĬĺėŇħőĴŏħĸŏĻĶļģĔŇěĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬ &BCG model'ȮŐĸŃŏĮƚŅľĴŅĵŏıŊŗŀ
ĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬȮ&SDGs)ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĴħŋĸŒľƟŏĻĶļģĔŇěĽŅĴŅĶĩŏĨŇĭőĨœĮėĺĭėŌƞĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴœħƟ
ŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮőħĵĬņŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴœĮĵĔĶŃħńĭ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬŒľƟĔńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĮƚŅľĴŅĵȮ&S-Curve) ĬņœĮĽŌƞĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĶŃĭĭ
ĔŅĶĭĶŇőĳėŐĸŃĔŅĶįĸŇĨĪňŗĬņœĮĽŌƞĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶŀĵƞŅĚėŋƟĴėƞŅȮŏıŊŗŀĶńĔļŅėĺŅĴĽĴħŋĸŐĸŃĨŀĭőěĪĵƢĔŅĶ
ıńĥĬŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮħńĚĬńŘĬȮľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňȮĴňŏĮƚŅľĴŅĵŒĬĔŅĶįĸŇĨĭńĦĤŇĨŒľƟĴňėĺŅĴ
ŏĮƦĬŏĸŇĻĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶħƟŅĬŏėĴňŐĸŃŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮőħĵŏĬƟĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟįƞŅĬĔŅĶĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĔŅĶĭŌĶĦŅ
ĔŅĶėĺŅĴĶŌƟŒľƟĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĬ ŐĸŃŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶŏĕƟŅŒěĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĕĬĚŀŊŗĬĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĬœħƟŀĵƞŅĚĭŌĶĦŅĔŅĶ
ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĴňĪńĔļŃėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŏıŊŗŀĨƞŀĵŀħŏĝŇĚĬĺńĨĔĶĶĴ ĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽńĚėĴ ŐĸŃĴňĔŅĶ
ěńħĽľĔŇěĻŉĔļŅȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŀĕƞŅĵėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĶŃľĺƞŅĚėĦŅěŅĶĵƢȮįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňŐĸŃ
ľĬƞĺĵĚŅĬĳŅĵĬŀĔĪńŘĚěŅĔĳŅėĶńģĭŅĸȮĶńģĺŇĽŅľĔŇěȮľĶŊŀĳŅėŏŀĔĝĬȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬŇĽŇĨœħƟĴňőŀĔŅĽİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ
ĺŇĝŅĝňıŒĬĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟĭńĦĤŇĨıŉĚĮĶŃĽĚėƢŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĴŋƞĚįĸĸńıīƢĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ ŀńĬŏĮƦĬŐĶĚĕńĭŏėĸŊŗŀĬœĮĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇěńĵȮĨĸŀħěĬ
ŏĽĶŇĴŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĮĶŃŏĪĻŒľƟŐĕŖĚŐĔĶƞĚĵŇŗĚĕŉŘĬ  
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1.3 ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĸŃįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 

/,1,/ȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 

 ŏıŊŗŀįĸŇĨĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėŋĦĸńĔļĦŃȮħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
1) ĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬľĸńĔĔŅĶĪŅĚŏėĴňȮĴňĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ ŐĸŃĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ  

2) ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħŏĝŇĚĺŇıŅĔļƢŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŏėĴňőħĵĭŌĶĦŅĔŅĶ
ĻŅĽĨĶƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚŏėĴň 

3) ĽŅĴŅĶĩŀŀĔŐĭĭĔŅĶĪħĸŀĚőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀĨŀĭĮƤĠľŅ
ĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚŏėĴň 

4) ĴňĪńĔļŃĪŅĚĽńĚėĴŏĝƞĬȮĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĔŅĶĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮĔŅĶĮĶńĭĨńĺȮĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟ 

5) ĴňėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮŐĸŃěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňı 

1.3.2 įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŏĴŊŗŀĬŇĽŇĨěĭĔŅĶĻŉĔļŅ 

1)  ELO1 ŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶĽņėńĠĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏėĴňŒĬŏĝŇĚĪķļġňȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŐĸŃ
ŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚĮĸŀħĳńĵ 

2) ELO2 ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŏėĴňőħĵĭŌĶĦŅĔŅĶĻŅĽĨĶƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚŏėĴň
œħƟ 

3) ELO3 ŀŀĔŐĭĭĔŅĶĪħĸŀĚőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀĨŀĭĮƤĠľŅĚŅĬĺŇěńĵ
ĪŅĚŏėĴňœħƟ 

4) ELO4 ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶŐĽĺĚľŅŐĸŃĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
5) ELO5 ĽŊŗŀĽŅĶĕƟŀĴŌĸĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏėĴňœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀ
ĽńĚėĴ 

1.3.3 įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŏĴŊŗŀĽŇŘĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĮƖĪňŗ 1 ŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶŏėĴňŐĸŃĪņĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňıŊŘĬģŅĬœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 
ĮƖĪňŗ 2 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŒĬĽŅĕŅŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚĮĸŀħĳńĵ 

ĮƖĪňŗ 3 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŐĸŃŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚŏėĴňĕńŘĬĽŌĚœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚĮĸŀħĳńĵȮŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚŏėĴňŒĬĽŅĕŅĨƞŅĚȮŕ 

ĮƖĪňŗ 4 ŀŀĔŐĭĭĔŅĶĪħĸŀĚŏıŊŗŀĨŀĭĮƤĠľŅĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚŏėĴňȮŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶ
ŐĽĺĚľŅŐĸŃĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŐĸŃĽŊŗŀĽŅĶĕƟŀĴŌĸĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏėĴňŀĵƞŅĚĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽńĚėĴ 
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2. ŐįĬıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚ 

ŐįĬıńĥĬŅ/ŐįĬĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ 

ĔĸĵŋĪīƢ ĨńĺĭƞĚĝňŘ 

/,ȮĴňĔŅĶıńĥĬŅ-ĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔĸĵŋĪīƢ
ĔŅĶĽŀĬĪŋĔĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
 

/,/ȮĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅŐĬĺ
ĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅȮŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚȮ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

/,/,/ȮĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃ-ľĶŊŀȮ
įĸĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&Ĵėŀ,Ȯ1+5' 
/,/,0ȮŏŀĔĽŅĶĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ/ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬȮ&Ĵėŀ,Ȯ
1+5' 

0,ȮĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔȮ
3ȮĮƖȮŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĽńĚėĴŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĶĺĴĩŉĚĴŅĨĶģŅĬ
ĕŀĚĽĳŅĺŇĝŅĝňıĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŐľƞĚĮĶŃŏĪĻ
œĪĵ 

2.1 ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĺŇıŅĔļƢ
ľĸńĔĽŌĨĶőħĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮ
ŐĸŃįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟŏĽňĵ 

0,/,/ȮĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶȮ&Ĵėŀ,Ȯ5' 
0,/,0ȮĶƟŀĵĸŃĕŀĚĭńĦĤŇĨĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅ
ĨĶňĪňŗœħƟĚŅĬĪņŐĸŃĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňı
ŀŇĽĶŃŒĬȮ/ȮĮƖ 
0,/,1ȮĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬŅĵěƟŅĚ-
įŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶ-įŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨ 
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ľĴĺħĪňŗȮ3 ĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶȮŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 

/,ȮĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅ 
1.1 ĶŃĭĭ 

ĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬŐĭĭĪĺŇĳŅėȮėŊŀȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅľĬŉŗĚŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ2 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮ/ȮĳŅė
ĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮĴňĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶĻŉĔļŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ15ȮĽńĮħŅľƢ 

1.2 ĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĳŅėķħŌĶƟŀĬ 
ŀŅěěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĳŅėķħŌĶƟŀĬŏĮƦĬĔĶĦňıŇŏĻļœħƟȮȮőħĵĴňĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶĻŉĔļŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ

6ȮĽńĮħŅľƢȮ&ŏĮƦĬœĮĨŅĴħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶ' 

1.3 ĔŅĶŏĪňĵĭŏėňĵĚľĬƞĺĵĔŇĨŒĬĶŃĭĭĪĺŇĳŅė 
ĔŅĶŏĪňĵĭŏėňĵĚľĬƞĺĵĔŇĨŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅ

ĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮı,Ļ,Ȯ2559 &ĳŅėįĬĺĔȮĔ' 

2. ĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶ 
2.1 ĺńĬ-ŏĺĸŅŒĬĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

ĳŅėĨƟĬ ŏħŊŀĬĽŇĚľŅėĴ ů īńĬĺŅėĴ 
ĳŅėĮĸŅĵ ŏħŊŀĬĴĔĶŅėĴ ů ıķļĳŅėĴ 
ĳŅėķħŌĶƟŀĬ ŏħŊŀĬĴŇĩŋĬŅĵĬȮů ĔĶĔġŅėĴ &ĔĶĦňĴňĳŅėķħŌĶƟŀĬ' 

2.2 ėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅ 
1) ĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵĽŅĵĽŅĴńĠȮľĸńĔĽŌĨĶĪňŗŏĬƟĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅ 

2) ĴňėŋĦĽĴĭńĨŇŀŊŗĬŕȮĨŅĴĮĶŃĔŅĻĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ 

2.3 ĮƤĠľŅĕŀĚĬŇĽŇĨŐĶĔŏĕƟŅ 
 ĴňĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĳŅļŅŀńĚĔķļȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮėƞŀĬĕƟŅĚĬƟŀĵ 

2.4 ĔĸĵŋĪīƢŒĬĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅ/ĕƟŀěņĔńħĕŀĚĬŇĽŇĨŒĬĕƟŀȮ2.3 
ěńħĔŇěĔĶĶĴŏĽĶŇĴėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĳŅļŅŀńĚĔķļȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
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2.5 ŐįĬĔŅĶĶńĭĬŇĽŇĨŐĸŃįŌƟĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃĵŃȮ5 ĮƖ 

ĝńŘĬĮƖĕŀĚĬŇĽŇĨ 
ěņĬĺĬĬŇĽŇĨŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

2565 2566 2567 2568 2569 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1 90 90 90 90 90 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ2 0 90 90 90 90 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ3 0 0 90 90 90 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ4 0 0 0 90 90 
ĶĺĴ 90 180 270 360 360 

ėŅħĺƞŅěŃĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 0 0 0 90 90 

2.6 ĚĭĮĶŃĴŅĦĨŅĴŐįĬ 
2.6.1 ĚĭĮĶŃĴŅĦĶŅĵĶńĭȮȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴň 

ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĶŅĵĶńĭ 
ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ 

2565 2566 2567 2568 2569 
ėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴĔŅĶĻŉĔļŅŏľĴŅěƞŅĵȮ/ȮĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅ 
&ėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴ-ėĬ-ĮƖȮXȮěņĬĺĬĶńĭ' 

3,600,000 3,600,000 3,600,000 3,600,000 3,600,000 

ĶĺĴĶŅĵĶńĭ 3,600,000 7,200,000 10,800,000 14,400,000 14,400,000 

2.6.2 ĮĶŃĴŅĦĔŅĶėƞŅŒĝƟěƞŅĵ 

ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĶŅĵěƞŅĵ 
ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ 

2565 2566 2567 2568 2569 
ľĴĺħĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ      
/,ȮėƞŅĽŀĬȮ&ėƞŅĨŀĬŐĪĬŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļ
ŐĸŃėĦŃĶƞĺĴĽŀĬ' 

360,000 720,000 1,080,000 /,440,000 1,440,000 

0,ȮėƞŅĺńĽħŋȮ&ĺńĽħŋĽņĬńĔĚŅĬŐĸŃĺńĽħŋĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ' 

360,000 720,000 1,080,000 1,240,000 1,440,000 

1,ȮĪŋĬŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĬŇĽŇĨ 360,000 720,000 1,080,000 1,440,000 1,440,000 
2,ȮĚĭıńĥĬŅĭŋėĸŅĔĶ 360,000 720,000 1,080,000 1,440,000 1,440,000 
3,ȮĚĭĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĺŇěńĵ 180,000 360,000 540,000 720,000 720,000 
4,ȮėƞŅŒĝƟěƞŅĵĽƞĺĬĔĸŅĚĕŀĚėĦŃ 360,000 720,000 1,080,000 1,440,000 1,440,000 
5,ȮėƞŅĽŅīŅĶĦŌĮőĳė 180,000 360,000 540,000 720,000 720,000 
6,ȮėƞŅıńĥĬŅĽĩŅĬĪňŗȮėĶŋĳńĦĤƢ 180,000 360,000 540,000 720,000 720,000 
7,ȮėƞŅıńĥĬŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 540,000 1,080,000 1,620,000 2,160,000 2,160,000 

ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĶŅĵěƞŅĵ 
ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ 

2565 2566 2567 2568 2569 
ľĴĺħėƞŅŒĝƟěƞŅĵĽƞĺĬĔĸŅĚ      
/,ȮėƞŅĭņĶŋĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ 
&73.ȮĭŅĪ-ėĬ-ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ' 

171,000 342,000 513,000 684,000 684,000 
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0,ȮėƞŅĭņĶŋĚľƟŀĚĽĴŋħȮ 
&7..ȮĭŅĪ-ėĬ-ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ' 

162,000 324,000 486,000 648,000 648,000 

1,ȮėƞŅĭņĶŋĚİƙŅĵĔŇěĔŅĶĬŇĽŇĨȮ 
&63.ȮĭŅĪ-ėĬ-ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ' 

153,000 306,000 459,000 612,000 612,000 

2,ȮėƞŅĔŀĚĪŋĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ 
&43.ȮĭŅĪ-ėĬ-ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ' 

117,000 234,000 351,000 468,000 468,000 

3,ȮėƞŅĭņĶŋĚħƟŅĬĔŅĶĔňĿŅȮ 
&1..ȮĭŅĪ-ėĬ-ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ' 

54,000 108,000 162,000 216,000 216,000 

ĶĺĴĶŅĵěƞŅĵ 3,537,000 7,074,000 10,611,000 14,148,000 14,148,000 

 

2.7 ĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅ 
X ŐĭĭĝńŘĬŏĶňĵĬ 

 ŐĭĭĪŅĚœĔĸįƞŅĬĽŊŗŀĽŇŗĚıŇĴıƢŏĮƦĬľĸńĔ 
 ŐĭĭĪŅĚœĔĸįƞŅĬĽŊŗŀŐıĶƞĳŅıŐĸŃŏĽňĵĚŏĮƦĬĽŊŗŀľĸńĔ 
 ŐĭĭĪŅĚœĔĸĪŅĚŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĮƦĬĽŊŗŀľĸńĔȮ(E-Learning) 
 ŐĭĭĪŅĚœĔĸĪŅĚŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ 
 ŀŊŗĬŕȮ&ĶŃĭŋ'Ȯ 

2.8 ĔŅĶŏĪňĵĭőŀĬľĬƞĺĵĔŇĨȮĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĕƟŅĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&ĩƟŅĴň' 
ĔŅĶŏĪňĵĭŏėňĵĚľĬƞĺĵĔŇĨŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅ

ĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮı,Ļ,Ȯ2559 &ĳŅėįĬĺĔȮĔ' 

3. ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ 
3.1 ľĸńĔĽŌĨĶ  

3.1.1 ěņĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
ȮȮȮȮȮĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 129 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

3.1.2 őėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 

 

ľĴĺħĺŇĝŅ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
/,ȮľĴĺħĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 30ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
0,ȮľĴĺħĺŇĝŅŏĜıŅŃ 87ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
 0,/ ĺŇĝŅŐĔĬ ȮȮȮȮȮȮȮȮ02ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
 0,0 ĺŇĝŅĭńĚėńĭ ȮȮȮȮȮȮȮ31ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
 0,3 ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ ȮȮȮȮȮȮȮ/.ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
1,ȮľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶň 12ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

ĶĺĴœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 129ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
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3.1.3 ĶŅĵĺŇĝŅ 
/,ȮľĴĺħĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮȮĔņľĬħŒľƟŏĶňĵĬěņĬĺĬȮ5 ĝŋħĺŇĝŅȮĶĺĴœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ30 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
/,/ȮĺŇĝŅĭńĚėńĭȮĔņľĬħŒľƟŏĶňĵĬěņĬĺĬȮ2 ĝŋħĺŇĝŅȮĶĺĴȮ24 ľĬƞĺĵĔŇĨȮħńĚĬňŘ 

 /,/,/ȮĝŋħĺŇĝŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/          

 1.1.2 ĝŋħĺŇĝŅĻŇĸĮŃĔŅĶŒĝƟĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĬŅĬŅĝŅĨŇ 

 1.1.3 ĝŋħĺŇĝŅȮĴĻĺȮŏıŊŗŀĽńĚėĴȮ 

 1.1.4 ĝŋħĺŇĝŅȮĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶĪņĚŅĬŐĸŃĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮ 

1.2  ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ ĔņľĬħŒľƟŏĸŊŀĔŏĶňĵĬȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ6 ľĬƞĺĵĔŇĨȮěŅĔĶŅĵĺŇĝŅĨƞŀœĮĬňŘ 
    1.2.1 ĝŋħĺŇĝŅĺŇĩňĝňĺŇĨĪňŗĝŅĠĜĸŅħ 

ĴĻĺ/7/ ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŌƞőĸĔŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮȮȮȮȮ 1&0+0+3' 
SWU191 Learning to the World of 21st Century      
ĴĻĺ/72 ĔŅĶŒĝƟĳŅļŅœĪĵŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ ȮȮȮȮȮȮ1&0+0+3' 
SWU192 Thai Language for Communication  

ĴĻĺ/73 ĔŅĶĲƤĚŐĸŃĔŅĶıŌħĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 1&0+0+3' 
SWU193 Listening and Speaking for Effective English Communication  
ĴĻĺ/74 ĔŅĶŀƞŅĬŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮ1&0+0+3' 
SWU194 Reading and Writing for Effective English Communication   

ĴĻĺ/75 ıĸŏĴŊŀĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽńĚėĴ 1&0+0+3' 
SWU195 Creative Citizen for Society  
ĴĻĺ/76 ĻŅĽĨĶƢŐĸŃĻŇĸĮƝŐľƞĚĔŅĶıńĥĬŅĽńĚėĴŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ ȮȮȮȮȮȮ1&0+0+3' 
SWU196 Science and Art of Sustainable Social Development  

ĴĻĺ/77 ĔŅĶıŌħŐĸŃĔŅĶĬņŏĽĬŀĚŅĬŏıŊŗŀŀŅĝňı 1&0+0+3' 
SWU197 Speaking and Presentation for Careers  
ĴĻĺ/78 ĔŅĶŏĨĶňĵĴıĶƟŀĴĽŌƞĔŅĶĪņĚŅĬŐĸŃĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮ1&0+0+3' 
SWU198 Preparation for Working and Entrepreneurship  

ĴĻĺ291 ĺŇĩňĝňĺŇĨŏıŊŗŀĽŋĕĳŅı 1&0+0+3' 
SWU291 Healthy Lifestyle   
ĴĻĺ292 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔŋĠŐěĽŌƞĔŅĶŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŀĵƞŅĚĽĴħŋĸ 1&0+0+3' 
SWU292  Science8ȮA Key to Harmonious Living with Our Environment  
ĴĻĺ293 ĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒĬĽńĚėĴıĸĺńĨ 1&0+0+3' 
SWU293 Adaptation in the Dynamic Society  

 
ľĴŅĵŏľĨŋ8 ĬŇĽŇĨĽŅĕŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň ŒľƟŏĸŊŀĔŏĶňĵĬĺŇĝŅȮĴĻĺȮ291 ŐĸŃȮĴĻĺȮ293 
  ĬŇĽŇĨĽŅĕŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĽŋĕĳŅı  ŒľƟŏĸŊŀĔŏĶňĵĬĺŇĝŅȮĴĻĺȮ292 ŐĸŃȮĴĻĺȮ293 
  ĬŇĽŇĨĽŅĕŅĴĬŋļĵĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢ  ŒľƟŏĸŊŀĔŏĶňĵĬĺŇĝŅȮĴĻĺȮ291 ŐĸŃȮĴĻĺȮ292 
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2. ľĴĺħĺŇĝŅŏĜıŅŃ ĔņľĬħŒľƟŏĶňĵĬěņĬĺĬȮ/1 ĝŋħĺŇĝŅȮĶĺĴœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ87ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
2.1 ĺŇĝŅŐĔĬȮĔņľĬħŒľƟŏĶňĵĬěņĬĺĬȮ1 ĝŋħĺŇĝŅȮĶĺĴœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ04ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

2.1.1 ĝŋħĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬȮ1  

 2.1.3 ĝŋħĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬȮ3  

2.2 ĺŇĝŅĭńĚėńĭ ĔņľĬħŒľƟŏĶňĵĬěņĬĺĬȮ6 ĝŋħĺŇĝŅȮĶĺĴœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ33ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
2.2.1 ĝŋħĺŇĝŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŇĴŅĦħƟĺĵĺŇīňıŊŘĬģŅĬ  

ėĦ//3 ŐėĸėŌĸńĽȮ/ 1&1+.-6' 
K?//3 A_jasjsqȮG  
ĲĽ/.. ĲƕĽŇĔĽƢĪńŗĺœĮ 1&1+.+4' 
NW/.. Eclcp_jȮNfwqgaqȮ  
ĲĽ/6. ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĲƕĽŇĔĽƢĪńŗĺœĮ /&.+0+/' 
NW/6. Eclcp_jȮNfwqgaqȮJ_`mp_rmpwȮ  

ȮȮ0,/,0ĝŋħĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬȮ2Ȯ 

ėĴ/.0 ŏėĴňĪńŗĺœĮȮ/ ȮȮȮȮȮȮ1&1+.+4' 
AF/.0 GeneralȮAfckgqrpwȮG  
ėĴ/70 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĪńŗĺœĮȮ/ /&.+1+.' 
AF/70 General Chemistry  Laboratory  I  
ĝĺ/.3 ĝňĺĺŇĪĵŅĪńŗĺœĮ 1&1+.+4' 
@G/.3 Eclcp_jȮ@gmjmew  
ĝĺ/73 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĝňĺĺŇĪĵŅĪńŗĺœĮ /&.+0+/' 
@G/73 Eclcp_jȮ@gmjmewȮȮJ_`mp_rmpw  

ėĦ//4 ŐėĸėŌĸńĽȮ0 1&1+.-6' 
K?//4 A_jasjsqȮGG  
ėĴ/.1 ŏėĴňĪńŗĺœĮȮ0 1&1+.+4' 
AF/.1 GeneralȮAfckgqrpwȮGG  
ėĴ/71 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĪńŗĺœĮȮ0 /&.+1+.' 
AF/71 General Chemistry Laboratory II  
ėĦ/6/ ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽņľĶńĭŏėĴň 0&/+0+1' 
K?/6/ K_rfck_rgaqȮdmpȮAfckgqrpw  

ėĴ06/ ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚŏėĴň 0&/+0+1' 
AF06/ Afckga_jȮQ_dcrw  
ėĴ031 ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮ/ 0&0+.+2' 
AF031 ?l_jwrga_jȮAfckgqrpwȮG  
ėĴ07. ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮ/ /&.+1+.' 
AF07. ?l_jwrga_jȮAfckgqrpwȮJ_`mp_rmpwȮG  
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 2.2.2 ĝŋħĺŇĝŅŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬŐĸŃĽĴĭńĨŇĴľĳŅė  

 0,0,1ȮĝŋħĺŇĝŅĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃĔŅĶŐĵĔĽŅĶħƟĺĵŏĪėĬŇėőėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖȮ 

 0,0,2ȮĝŋħĺŇĝŅěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽĴĭńĨŇěŋĸĳŅė  

 0,0,3ȮĝŋħĺŇĝŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚŏėĴň  

 0,0,4ȮĝŋħĺŇĝŅĽĴĭńĨŇĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭőėŀŀĶƢħŇŏĬĝńĬŐĸŃĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸ  

ėĴ013 ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ/ 1&1+.+4' 
AF013 Nfwqga_jȮAfckgqrpwȮG  
ėĴ000Ȯ ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ/ 1&1+.+4' 
AF000 Mpe_lgaȮAfckgqrpwȮG  

ėĴ072Ȯ ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ/ /&.+1+.' 
AF072 Mpe_lgaȮAfckgqrpwȮJ_`mp_rmpwȮG  

ėĴ13/ ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮ0 0&0+.+2' 
AF13/ ?l_jwrga_jȮAfckgqrpwȮGG  
ėĴ17. ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮ0 /&.+1+.' 
AF17. ?l_jwrga_jȮAfckgqrpwȮJ_`mp_rmpwȮGG  
ėĴ101 ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ0 1&1+.+4' 
AF101 Mpe_lgaȮAfckgqrpwȮGG  
ėĴ17/ ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ0 /&.+1+.' 
AF17/ Mpe_lgaȮAfckgqrpwȮJ_`mp_rmpwȮGG  

ėĴ114 ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ0Ȯ 1&1+.+4' 
AF114 Nfwqga_jȮAfckgqrpwȮGGȮ  
ėĴ170 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ /&.+1+.' 
AF170 Nfwqga_jȮAfckgqrpwȮJ_`mp_rmpwȮ  
ėĴ1/0 ŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮ/ 1&1+.+4'Ȯ 
AF1/0 Glmpe_lgaȮAfckgqrpwȮGȮ  

ėĴ130 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 1&1+.+4' 
AF130 Glqrpskclr_jȮ?l_jwqgqȮ  
ėĴ175 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 0&.+4+.' 
AF175 Glqrpskclr_jȮ?l_jwqgqȮJ_`mp_rmpwȮ  
ėĴ103 ĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢ 0&0+.+2' 
AF103 QncarpmqamnwȮmdȮMpe_lgaȮAmknmslbqȮ  

ėĴ124 ĝňĺŏėĴňıŊŘĬģŅĬ 1&1+.+4' 
AF124 Dslb_kclr_jȮmdȮ@gmafckgqrpw  
ėĴ171 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĝňĺŏėĴň /&.+1+.' 
AF171 @gmafckgqrpwȮJ_`mp_rmpw  
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 0,0,5ȮĝŋħĺŇĝŅőėĶĚĚŅĬĺŇěńĵıŊŘĬģŅĬŐĸŃĴŅĨĶĺŇĪĵŅȮ 

 0,0,6ȮĝŋħĺŇĝŅİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňı őħĵŒľƟĬŇĽŇĨŏĸŊŀĔŏĶňĵĬŏıňĵĚȮ1 ĔĸŋƞĴȮĨƞŀœĮĬňŘ 

2.3 ĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮĔņľĬħŒľƟŏĶňĵĬěņĬĺĬȮ0ȮĝŋħĺŇĝŅȮĶĺĴœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ10 ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
2.3.1 ĝŋħĺŇĝŅĝňĺŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢŐĸŃĝňĺĺŇĪĵŅĶŃħńĭőĴŏĸĔŋĸȮ 

ėĴ1/1 ŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮ0 1&1+.+4' 
AF1/1 Glmpe_lgaȮAfckgqrpwȮGG  
ėĴ176 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ /&.+1+.' 
AF176 Glmpe_lgaȮAfckgqrpwȮJ_`mp_rmpw  

ėĴ15/ ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵıŊŘĬģŅĬ /&.+0+/' 
AF15/ Fundamental Research Methodology  
ėĴ242 őėĶĚĚŅĬŏėĴňȮ/    /&.+0+/' 
AF242 AfckgqrpwȮNpmhcarȮG  
ėĴ166 ĴŅĨĶĺŇĪĵŅŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮȮȮȮȮȮ 0&/+0+1' 
AF166 Glbsqrpg_jȮKcrpmjmew  

 ĔĸŋƞĴĬŇĽŇĨĽľĔŇěĻŉĔļŅ  
ėĴ24/ ĽńĴĴĬŅ ȮȮȮȮȮ/&.+0+/' 
AF24/ Qckgl_p  
ėĴ243 őėĶĚĚŅĬŏėĴňȮ0    ȮȮ/&.+0+/' 
AF243 AfckgqrpwȮNpmhcarȮGG  
ėĴ247 ĽľĔŇěĻŉĔļŅĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴň 4&.+/6+.' 
AF247 Ammncp_rgtcȮCbsa_rgmlȮglȮAfckgqrpw  
 ĔĸŋƞĴĬŇĽŇĨİƗĔĚŅĬ  

ėĴ24. İƗĔĚŅĬ ȮȮ/&.+0+/' 
AF24. Glrcplqfgn  
ėĴ24/ ĽńĴĴĬŅ ȮȮ/&.+0+/' 
AF24/ Qckgl_p  
ėĴ240 őėĶĚĚŅĬŏėĴňıŇŏĻļ ȮȮȮ3&.+/.+3'ȮȮ 
AF240 Qncag_jȮAfckgqrpwȮNpmhcar  
ėĴ243 őėĶĚĚŅĬŏėĴňȮ0 Ȯ/&.+0+/' 
AF243 AfckgqrpwȮNpmhcarȮGG  

ėĴ122 ĝňĺĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 0&/+0+1' 
AF122 Basics of Bioinformatics and Genetic Engineering  
ėĴ123 ĝňĺŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢŐĸŃŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅĶŃħńĭőĴŏĸĔŋĸ 1&0+0+3' 
AF123 Applied Biochemistry and Analytical Techniques in Molecular 

Biology 
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 0,1,0ȮĝŋħĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĨĶĺěĺńħȮ 

 0,1,1ȮĝŋħĺŇĝŅĬŅőĬŏĪėőĬőĸĵňȮȮ 

 0,1,2ȮĝŋħĺŇĝŅŏėĴňıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ 

 0,1,3ȮĝŋħĺŇĝŅŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢȮ 

 2.3.6 ĝŋħĺŇĝŅŏėĴňĽŇŗĚĪŀĽņľĶńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ 

 2.3.7 ĝŋħĺŇĝŅĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ 

ėĴ150 ŏĞĬŏĞŀĶƢŏėĴňŐĸŃĝňĺĳŅı 0&/+0+1' 
AF150 Afckga_jȮ_lbȮ@gmqclqmpq  
ėĴ151 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĔŅĶįĸŇĨŏĞĬŏĞŀĶƢ 0&/+0+1' 
AF151 Design and Fabrication of Sensors  
ėĴ152 ĔŅĶĨĸŅħĪŅĚŏĞĬŏĞŀĶƢĮƤěěŋĭńĬ /&.+0+/' 
AF152 Current Sensor Market  

ėĴ153 ľĸńĔĔŅĶĬŅőĬŏĪėőĬőĸĵň 1&0+0+3' 
AF153 Principles ofȮLanotechnology  
ėĴ154 ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĬŅőĬŏĪėőĬőĸĵň 0&/+0+1' 
AF154 Application of Lanotechnology  

ėĴ155 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıŀĸŇŏĴŀĶƢ 0&/+0+1' 
AF155 Polymer Science  
ėĴ156 ŏĪėőĬőĸĵňıŀĸŇŏĴŀĶƢ 1&0+0+3' 
AF156 Polymer Technology  

ėĴ161 ŏėĴňėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽņľĶńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭĵŅ 0&/+0+1' 
ėĴ161 ComputationalȮChemistryȮforȮDrugȮDesign  
ėĴ162 ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ 0&/+0+1' 
AF162 Gndustrial Physical Chemistry  
ėĴ163 ŏėĴňŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢȮ ȮȮȮȮȮȮ/&.+0+/' 
AF163 Ahemical Economics  

ėĴ164 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĽŇŗĚĪŀ 1&0+0+3' 
AF164 Textiles Science and TechnologyȮ  
ėĴ165 ĽŇŗĚĪŀŏĪėĬŇė 0&/+0+1' 
AF165 Rcchnical Textiles  

ėĴ201 ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢĽĴńĵŒľĴƞ 0&0+.+2' 
AF201 Kodern OrganicȮChemistry  
ėĴ202 ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢĽĴŋĬœıĶ   1&0+0+3' 
AF202 OrganicȮChemistryȮofȮHerbalȮProducts  
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 2.3.8 ĝŋħĺŇĝŅĚŅĬıŇĽŌěĬƢľĸńĔģŅĬĪŅĚŏėĴňȮ 

 2.3.9 ĝŋħĺŇĝŅŏėĴňĶńĔļƢĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ   

 2.3.10 ĝŋħĺŇĝŅŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĪŅĚŏėĴňŀŅľŅĶ Ȯ 

3. ľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶň  ĔņľĬħŒľƟŏĸŊŀĔŏĶňĵĬ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ12 ľĬƞĺĵĔŇĨȮěŅĔĝŋħĶŅĵĺŇĝŅŒħŕȮ
ĪňŗĽĬŒěľĶŊŀĽŀħėĸƟŀĚĨƞŀĵŀħėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠěŅĔĽŅĕŅĺŇĝŅŏŀĔȮĞŉŗĚŏĮƕħĽŀĬĳŅĵŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶ 
ĺŇőĶĥȮőħĵĨƟŀĚŏĶňĵĬĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅŒĬĝŋħĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĸŊŀĔ 

ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĶľńĽĺŇĝŅ 

1. ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĶľńĽĨńĺŀńĔļĶ 

 ėĦȮľĶŊŀȮK?Ȯ ľĴŅĵĩŉĚȮ ĶŅĵĺŇĝŅŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
ėĴľĶŊŀȮAFȮ ľĴŅĵĩŉĚ ĶŅĵĺŇĝŅŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴň 
ĝĺȮľĶŊŀȮ@GȮ ľĴŅĵĩŉĚ ĶŅĵĺŇĝŅŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĝňĺĺŇĪĵŅ 
ĲĽȮľĶŊŀȮNWȮ ľĴŅĵĩŉĚ ĶŅĵĺŇĝŅŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ 

2. ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĶľńĽĺŇĝŅėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ 

 . ľĴŅĵĩŉĚ ĳŅļŅŀńĚĔķļ 
 / ľĴŅĵĩŉĚ ĽńĴĴĬŅ 
 0 ľĴŅĵĩŉĚ őėĶĚĚŅĬ 

3. ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĶľńĽĨńĺŏĸĕ 

ŏĸĕĶľńĽĨńĺŐĶĔ ľĴŅĵĩŉĚ ĝńŘĬĮƖĪňŗŏĮƕħĽŀĬ 
ŏĸĕĶľńĽĨńĺĔĸŅĚ ľĴŅĵĩŉĚ ľĴĺħĺŇĝŅ 
ŏĸĕĶľńĽĨńĺĽŋħĪƟŅĵ ľĴŅĵĩŉĚ ĸņħńĭĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĴĺħĺŇĝŅĕŀĚŏĸĕĶľńĽĨńĺĔĸŅĚ 

ėĴ23/ ĔŅĶĨĶĺěıŇĽŌěĬƢĺńĨĩŋıĵŅĬ 0&/+0+1' 
AF23/ Material Evidence Analysis  
ėĴ232 ĔŅĶĨĶĺěıŇĽŌěĬƢŒĬĭŋėėĸ 1&0+0+3' 
AF232 Nersonal Verification AnalysisȮ  

ėĴ257 ŏėĴňĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 0&/+0+1' 
AF257 Cnvironmental Ahemistry  
ėĴ26. ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĨńĺŀĵƞŅĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ 1&0+0+3' 
AF26. Cnvironmental Analysis  

ėĴ235ȮȮ ĔŅĶŐĮĶĶŌĮŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ 1&0+0+3' 
AF235ȮȮ ProcessingȮandȮSafetyȮinȮFoodȮIndustry  
ėĴ254 ŏėĴňŀŅľŅĶ 0&/+0+1' 
AF254 Dood Chemistry  
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4. ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŏĸĕĶľńĽĺŇĝŅȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴň 

ŏĸĕĶľńĽĨńĺĔĸŅĚȮľĴŅĵĩŉĚȮľĴĺħĺŇĝŅȮħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
 . ľĴŅĵĩŉĚ ıŊŘĬģŅĬ 
 / ľĴŅĵĩŉĚ ŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ 
 0 ľĴŅĵĩŉĚ ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ 
 1 ľĴŅĵĩŉĚ ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ 
 2 ľĴŅĵĩŉĚ ĝňĺŏėĴň 
 3 ľĴŅĵĩŉĚ ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ 
 4 ľĴŅĵĩŉĚ İƗĔĚŅĬȮĽńĴĴĬŅľĶŊŀőėĶĚĚŅĬ 
 5*6 ľĴŅĵĩŉĚ ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢĪŅĚŏėĴň 
 7 ľĴŅĵĩŉĚ ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ 

5. ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŏĸĕĶľńĽŐĽħĚěņĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 

ŏĸĕĶľńĽĬŀĔĺĚŏĸŖĭ ľĴŅĵĩŉĚ ěņĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĪńŘĚľĴħĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ 
ŏĸĕĶľńĽŒĬĺĚŏĸŖĭĨńĺĪňŗȮ/ ľĴŅĵĩŉĚ ěņĬĺĬĝńŗĺőĴĚĭĶĶĵŅĵ 
ŏĸĕĶľńĽŒĬĺĚŏĸŖĭĨńĺĪňŗȮ0 ľĴŅĵĩŉĚ ěņĬĺĬĝńŗĺőĴĚĮĢŇĭńĨŇ 
ŏĸĕĶľńĽŒĬĺĚŏĸŖĭĨńĺĪňŗȮ1 ľĴŅĵĩŉĚ ěņĬĺĬĝńŗĺőĴĚĪňŗĻŉĔļŅħƟĺĵĨĬŏŀĚ 

 

1,/,2ȮŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĮƖĪňŗ 1 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 1 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĮƖĪňŗ 1 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 2 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 
ĝŋħĺŇĝŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŒĬĻĨĺĶĶļ
ĪňŗȮ0/ 
ĴĻĺ/7/ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŌƞőĸĔŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮȮȮȮȮ 
ĴĻĺ/70ȮĔŅĶŒĝƟĳŅļŅœĪĵŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ 
 
ĺŇĝŅŐĔĬ 
ĝŋħĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬȮ1Ȯ 
ėĦ//3ȮŐėĸėŌĸńĽȮ/ 
ĲĽ/..ȮĲƕĽŇĔĽƢĪńŗĺœĮ 
ĲĽ/6.ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĲƕĽŇĔĽƢĪńŗĺœĮ 
ĝŋħĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬȮ2Ȯ 
ėĴ/.0ȮŏėĴňĪńŗĺœĮȮ/ 
ėĴ190 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĪńŗĺœĮȮ1 
ĝĺ/.3ȮĝňĺĺŇĪĵŅĪńŗĺœĮ 
ĝĺ/73ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĝňĺĺŇĪĵŅĪńŗĺœĮ 

 
6 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

 
1&0+0+3' 
1&0+0+3' 

 
 

7ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
1&1+.-6' 
1&1+.+4' 
Ȯ/&.+1+.'  

8ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
1&1+.+4' 
/&.+0+/' 
1&1+.+4' 
/&.+0+/' 

ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 
ĝŋħĺŇĝŅĻŇĸĮŃĔŅĶŒĝƟĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀ
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĬŅĬŅĝŅĨŇ 
ĴĻĺ/71ȮĔŅĶĲƤĚŐĸŃĔŅĶıŌħĳŅļŅŀńĚĔķļ
ŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
ĴĻĺ/72ȮĔŅĶŀƞŅĬŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬ
ĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ĝŋħĺŇĝŅĴĻĺȮŏıŊŗŀĽńĚėĴ 
ĴĻĺ/73ȮıĸŏĴŊŀĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽńĚėĴ 
ĴĻĺ/74ȮĻŅĽĨĶƢŐĸŃĻŇĸĮƝŐľƞĚĔŅĶıńĥĬŅ
ĽńĚėĴŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
ĺŇĝŅŐĔĬ 
ĝŋħĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬȮ3 
ėĦ//4ȮŐėĸėŌĸńĽȮ0 
ėĦ/6/ȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽņľĶńĭŏėĴňȮ 
ėĴ/.1ȮŏėĴňĪńŗĺœĮȮ0 
ėĴ/71ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĪńŗĺœĮȮ0 

 
6 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

 
1&0+0+3' 

 
1&0+0+3' 

 
 

6 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
1&0+0+3' 
1&0+0+3' 

 
 

7ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
1&1+.-6' 
0&/+0+1' 
1&1+.-6' 
/&.+1+.' 

ĶĺĴ 0/ȮľĬƞĺĵĔŇĨ ĶĺĴ 21ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
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ĮƖĪňŗ 2 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 1  ľĬƞĺĵĔŇĨ  ĮƖĪňŗ 2 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 2  ľĬƞĺĵĔŇĨ  
ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 
ĝŋħĺŇĩňĝňĺŇĨĪňŗĝŅĠĜĸŅħ 
ĴĻĺ291ȮĺŇĩňĝňĺŇĨŏıŊŗŀĽŋĕĳŅı 
ĴĻĺ293 ĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒĬĽńĚėĴıĸĺńĨ 
 
ĺŇĝŅĭńĚėńĭ 
ĝŋħĺŇĝŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŇĴŅĦħƟĺĵĺŇīňıŊŘĬģŅĬ 
ėĴ06/ȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚŏėĴň 
ėĴ031ȮŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮ/Ȯ 
ėĴ07.ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮ/ 
ĝŋħĺŇĝŅŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬŐĸŃĽĴĭńĨŇĴľ
ĳŅė 
ėĴ013ȮŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ/ 
ėĴ000ȮŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ/Ȯ 
ėĴ072ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ/ 

 
4ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
1&0+0+3' 
1&0+0+3' 
Ȯ 

 
3ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
0&/+0+1'Ȯ 
0&0+.+2'Ȯ 
/&.+1+.' 
5ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

 
1&1+.+4'Ȯ 
1&1+.+4'Ȯ 
Ȯ/&.+1+.' 

ĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 
ĝŋħĺŇĝŅĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶĪņĚŅĬŐĸŃ
ĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 
ĴĻĺ/75ȮĔŅĶıŌħŐĸŃĔŅĶĬņŏĽĬŀĚŅĬŏıŊŗŀ
ŀŅĝňı 
ĴĻĺ/76ȮĔŅĶŏĨĶňĵĴıĶƟŀĴĽŌƞĔŅĶĪņĚŅĬ
ŐĸŃĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮȮȮȮȮ 
 
ĺŇĝŅĭńĚėńĭ 
ĝŋħĶŅĵĺŇĝŅĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃĔŅĶŐĵĔ
ĽŅĶħƟĺĵŏĪėĬŇėőėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖ 
ėĴ13/ȮŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮ0Ȯ 
ėĴ17.ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮ0Ȯ 
ėĴ101ȮŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ0Ȯ 
ėĴ17/ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ0 
ĝŋħĺŇĝŅěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽĴĭńĨŇěŋĸĳŅė 
ėĴ114ȮŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ0Ȯ 
ėĴ170ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ 
ėĴ1/0ȮŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮ/ 

 
4ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

 
1&0+0+3' 

 
1&0+0+3' 

 
 
 

Ȯ5ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
 

0&0+.+2'Ȯ 
/&.+1+.'Ȯ 
1&1+.+4'Ȯ 
Ȯ/&.+1+.' 
5ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
1&1+.+4'Ȯ 
/&.+1+.'Ȯ 
Ȯ1&1+.+4' 

ĶĺĴ /6ȮľĬƞĺĵĔŇĨ ĶĺĴ 0.ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
 

ĮƖĪňŗ 3 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 1 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĮƖĪňŗ 3 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 2 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĺŇĝŅĭńĚėńĭ 
ĝŋħĺŇĝŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚŏėĴň 
ėĴ130ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ 
ėĴ175ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
ėĴ103ȮĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭ
ŀŇĬĪĶňĵƢ 
ĝŋħĺŇĝŅĽĴĭńĨŇĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭőėŀŀĶƢħŇ
ŏĬĝńĬŐĸŃĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸ 
ėĴ124ȮĝňĺŏėĴňıŊŘĬģŅĬ 
ėĴ171ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĝňĺŏėĴňȮ 
ėĴ1/1ȮŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮ0Ȯ 
ėĴ176ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ 
ĝŋħĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶň 

 
5ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
1&1+.+4' 
0&.+4+.' 
0&0+.+2' 

 
6ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

 
1&1+.+4' 
/&.+1+.' 
1&1+.+4' 
/&.+1+.) 

6 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ĺŇĝŅĭńĚėńĭ 
ĝŋħĺŇĝŅőėĶĚĚŅĬĺŇěńĵıŊŘĬģŅĬŐĸŃĴŅĨĶ
ĺŇĪĵŅȮ 
ėĴ15/ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵıŊŘĬģŅĬ 
ėĴ242ȮőėĶĚĚŅĬŏėĴňȮ/ 
ėĴ166ȮĴŅĨĶĺŇĪĵŅŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ 
 

ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ 
ĝŋħĺŇĝŅŏĜıŅŃħƟŅĬŏĸŊŀĔ 
ĝŋħĺŇĝŅŏĸŊŀĔŏĽĶň 

 
2ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

 
/&.+0+/' 
/&.+0+/' 
0&/+0+1' 

 

 
3ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
4ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

ĶĺĴ 0/ȮľĬƞĺĵĔŇĨ ĶĺĴ /3ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
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ĬŇĽŇĨĽľĔŇěĻŉĔļŅ 

 

ĬŇĽŇĨİƗĔĚŅĬ 

(ĽņľĶńĭĬŇĽŇĨĪňŗŏĸŊŀĔŏĶňĵĬĺŇĝŅȮėĴ24.ȮİƗĔĚŅĬȮȮĔņľĬħŒľƟĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĝńŘĬĮƖĪňŗȮ2ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ȮŐĸŃ
İƗĔĚŅĬŒĬĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1ȮĳŅėķħŌĶƟŀĬ 

1,/,3ȮėņŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 

1. ľĴĺħĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 

1.1 ĺŇĝŅĭńĚėńĭ ĔņľĬħŒľƟŏĶňĵĬȮ24 ľĬƞĺĵĔŇĨȮħńĚĬňŘ 

 1.1.1 ĝŋħĺŇĝŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/  

   ĻŉĔļŅĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅĨĬŏŀĚȮĔŅĶĪņĚŅĬŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĔŅĶŒĝƟĳŅļŅœĪĵ
ŏıŊŗŀȮĔŅĶĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶ İƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮŀŀĔŐĭĭ
ŐįĬĔŅĶȮıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĽŅĴŅĶĩŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĬņŏĽĬŀėĺŅĴĶŌƟőħĵĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňȮħŇěŇĪńĸ
œħƟ 

ĴĻĺ191  ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŌƞőĸĔŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗ0/ȮȮȮȮ           1(2-2-5) 
SWU191  Learning to the World of 21st Century    

ĻŉĔļŅŐĬĺėŇħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃĪňŗěņŏĮƦĬŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŏıŊŗŀĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ  ĔŅĶıńĥĬŅıķĨŇĔĶĶĴȮěŇĨŒěȮŐĸŃĮƤĠĠŅŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦȮĶŇŏĶŇŗĴĽŇŗĚŒľĴƞŐĸŃŀŀĔŐĭĭ
ĝňĺŇĨĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĚĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚĴňŏĮƚŅľĴŅĵȮĶĺĴĩŉĚĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ  

ĮƖĪňŗȮ2ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/Ȯ ľĬƞĺĵĔŇĨȮ ĮƖĪňŗȮ2ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0Ȯ ľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
ĺŇĝŅĭńĚėńĭ 
ėĴ24/ȮĽńĴĴĬŅȮȮ 
ėĴ243ȮőėĶĚĚŅĬŏėĴňȮ0ȮȮ 
 
ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ 
ĝŋħĺŇĝŅŏĜıŅŃħƟŅĬŏĸŊŀĔ  

 
/&.+0+/'Ȯ 
/&.+0+/' 

 
 

3ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮȮ 

ĺŇĝŅĭńĚėńĭ 
ėĴ247ȮĽľĔŇěĻŉĔļŅȮ 

Ȯ 

 
4&.+/6+.' 
Ȯ 

ĶĺĴȮ 5ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮ ĶĺĴȮ 4ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

ĮƖĪňŗȮ2ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/Ȯ ľĬƞĺĵĔŇĨȮ ĮƖĪňŗȮ2ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0Ȯ ľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
ĺŇĝŅĭńĚėńĭ 
ėĴ24/ȮĽńĴĴĬŅȮ 
ėĴ243ȮőėĶĚĚŅĬŏėĴňȮ0ȮȮ 
ėĴ24.ȮİƗĔĚŅĬ(Ȯ 
ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ 
ĕŋħĺŇĝŅŏĜıŅŃħƟŅĬŏĸŊŀĔ 

 
/&.+0+/'Ȯ 
/&.+0+/'Ȯ 
/&.+0+/'Ȯ 

 
3ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

ĺŇĝŅĭńĚėńĭ 
ėĴ240ȮőėĶĚĚŅĬŏėĴňıŇŏĻļȮ 
Ȯ 

 
3&.+/.+3' 
Ȯ 

ĶĺĴȮ 6ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮ ĶĺĴȮ 3ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
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ĴĻĺ/72 ĔŅĶŒĝƟĳŅļŅœĪĵŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ 1&0+0+3' 
SWU192 Thai Language for Communication 

ĻŉĔļŅŐĸŃİƗĔĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŒĝƟĳŅļŅœĪĵŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĔŅĶĶńĭĽŅĶŐĸŃĽƞĚĽŅĶŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮ
œħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĽŊŗŀėĺŅĴľĴŅĵŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĔńĭĭĶŇĭĪĪŅĚĽńĚėĴŐĸŃ
ĺńĥĬīĶĶĴ 

1.1.2 ĝŋħĺŇĝŅĻŇĸĮŃĔŅĶŒĝƟĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĬŅĬŅĝŅĨŇ  

 ĻŉĔļŅŐĸŃİƗĔĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĳŅļŅŀńĚĔķļȮőħĵŏĬƟĬĔŅĶĲƤĚȮĔŅĶıŌħȮĔŅĶŀƞŅĬȮŐĸŃ
ĔŅĶŏĕňĵĬĳŅļŅŀńĚĔķļȮȮŒĬģŅĬŃĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕȮįƞŅĬĔŅĶĪņŐĭĭİƗĔľńħĔŅĶĲƤĚȮĔŅĶıŌħȮ
ĔŅĶŀƞŅĬȮŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬȮőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĽŊŗŀȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĪńŘĚŒĬŐĸŃĬŀĔ
ľƟŀĚŏĶňĵĬ 

ĴĻĺ/73 ĔŅĶĲƤĚŐĸŃĔŅĶıŌħĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚȮĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 1&0+0+3'ȮȮ 
SWU193 Listening and Speaking for Effective English Communication 

ĻŉĔļŅŐĸŃİƗĔĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĳŅļŅŀńĚĔķļȮőħĵŏĬƟĬĔŅĶĲƤĚŐĸŃĔŅĶıŌħĳŅļŅŀńĚĔķļŒĬģŅĬŃ
ĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕȮįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĽŊŗŀȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĪńŘĚ
ŒĬŐĸŃĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬ' 
ĴĻĺ/74 ĔŅĶŀƞŅĬŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 1&0+0+3' 
SWU194 Reading and Writing for Effective English Communication 

ĻŉĔļŅŐĸŃİƗĔĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĳŅļŅŀńĚĔķļȮőħĵŏĬƟĬĔŅĶŀƞŅĬŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬĳŅļŅŀńĚĔķļŒĬģŅĬŃ
ĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕȮįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮĽŊŗŀȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮȮȮ
ĪńŘĚŒĬŐĸŃĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬ 

1.1.3 ĝŋħĺŇĝŅĪňŗȮ3 ĴĻĺȮŏıŊŗŀĽńĚėĴȮ 

 ĻŉĔļŅĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĕŀĚĨĬŏŀĚŒĬģŅĬŃıĸŏĴŊŀĚĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮĪńŘĚŒĬ
ĽńĚėĴĔŅĵĳŅıŐĸŃĽńĚėĴħŇěŇĪńĸȮĔŅĶŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬŒĬĽńĚėĴĪňŗĴňėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚėĺŅĴėŇħȮŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚĪňŗ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽńĚėĴȮőħĵŏĕƟŅŒěėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĪŅĚıľŋĺńĥĬīĶĶĴŐĸŃĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĪŅĚĳŌĴŇĮƤĠĠŅĕŀĚĽńĚėĴœĪĵȮ
ėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚĽĳŅıĽńĚėĴȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅĽńĚėĴȮŏĽĬŀŐĬŃŐĬĺĪŅĚıńĥĬŅĽńĚėĴĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ŏĮƚŅľĴŅĵĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬĕŀĚĽľĮĶŃĝŅĝŅĨŇȮ(SDGS) 

ĴĻĺ/75 ıĸŏĴŊŀĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽńĚėĴ 1&0+0+3' 
SWU195 Creative Citizen for Society 

ĻŉĔļŅĔŅĶŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚĪňŗĴňėĺŅĴėŇħĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮŐĸŃĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪňŗŏĮƦĬĶŅĔģŅĬĪŅĚėĺŅĴėŇħĕŀĚ
ĽńĚėĴœĪĵȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŐĽħĚĭĪĭŅĪŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĕŀĚĨĬŏŀĚŒĬģŅĬŃıĸŏĴŊŀĚĪňŗĴňėŋĦĳŅıĳŅĵŒĨƟ
ĮĶŃĝŅėĴĪňŗĨĬŀŅĻńĵŀĵŌƞȮĶĺĴĩŉĚŒĬĽńĚėĴħŇěŇĪńĸȮĔŅĶŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚħŇěŇĪńĸĪňŗĶŌƟŏĪƞŅĪńĬŐĸŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽńĚėĴȮĔŅĶŀĵŌƞ
ĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬŒĬģŅĬŃįŌƟĬņŐĸŃįŌƟĨŅĴœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮĔŅĶħņŏĬŇĬĝňĺŇĨŒĬĽńĚėĴĪňŗĴňėĺŅĴ
ľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚėĺŅĴėŇħŐĸŃıľŋĺńĥĬīĶĶĴȮŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĮƤĠľŅėĺŅĴĕńħŐĵƟĚŒĬĽńĚėĴħƟĺĵĽńĬĨŇĺŇīňħƟĺĵ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭ 
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ĴĻĺ/76 ĻŅĽĨĶƢŐĸŃĻŇĸĮƝŐľƞĚĔŅĶıńĥĬŅĽńĚėĴŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 1&0+0+3' 
SWU196 Science and Art of Sustainable Social Development 

ĻŉĔļŅŐĬĺėŇħŏĮƚŅľĴŅĵĔŅĶıńĥĬŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮ(SDGS) ĕŀĚŀĚėƢĔŅĶĽľĮĶŃĝŅĝŅĨŇȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĮƤĠľŅĽńĚėĴŐĸŃőŀĔŅĽŒĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĮƤĠľŅĪňŗŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬŒĬŀĬŅėĨĪňŗěŃĽƞĚįĸĨƞŀıĸŏĴŊŀĚŒĬĽńĚėĴȮİƗĔĮĢŇĭńĨŇŒĝƟ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪŅĚėĺŅĴėŇħŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭ
őėĶĚĔŅĶŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĪŅĚĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĔŅĶ
ĩƞŅĵĪŀħŐĬĺėŇħĔŅĶıńĥĬŅĽńĚėĴŐĸŃįĸĔŅĶħņŏĬŇĬőėĶĚĔŅĶĪňŗįƞŅĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮȮ 

1.1.4 ĝŋħĺŇĝŅĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶĪņĚŅĬŐĸŃĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮ 

 ĻŉĔļŅľĸńĔĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏıŊŗŀĔŅĶĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬȮĭĬıŊŘĬģŅĬėĺŅĴŏĕƟŅŒěĨĬŏŀĚŐĸŃ
įŌƟŀŊŗĬȮĸńĔļĦŃĔŅĶĪņĚŅĬŒĬŀĚėƢĔŅĶȮŐĬĺėŇħĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮĔŅĶĬņŏĽĬŀŏĶŊŗŀĚĶŅĺĪňŗĴňėŋĦėƞŅŐĸŃŏĔŇħ
ĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶĪņĚŅĬȮĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶŒĬőĸĔħŇěŇĪńĸȮŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴŒĬĔŅĶĪņĚŅĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃĔŀĭ
īŋĶĔŇě 

ĴĻĺ/77 ĔŅĶıŌħŐĸŃĔŅĶĬņŏĽĬŀĚŅĬŏıŊŗŀŀŅĝňı 1&0+0+3' 
SWU197 Speaking and Presentation for Careers 

ĻŉĔļŅĔŅĶŒĝƟĳŅļŅĩƟŀĵėņŐĸŃĳŅļŅĪƞŅĪŅĚŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬŒľƟŏľĴŅŃĽĴĨŅĴĔŅĸŏĪĻŃŒĬ
ĵŋėĽńĚėĴĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮĔŅĶıŌħŐĸŃĔŅĶĬņŏĽĬŀŏĶŊŗŀĚĶŅĺĪňŗĴňėŋĦėƞŅįƞŅĬĽŊŗŀħŇěŇĪńĸȮĔŅĶĶńĭĲƤĚȮĔŅĶĺŇıŅĔļƢŐĸŃ
ŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŏıŊŗŀĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶĮĶŃĔŀĭŀŅĝňıŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĶŅĵœħƟ 
ĴĻĺ/78 ĔŅĶŏĨĶňĵĴıĶƟŀĴĽŌƞĔŅĶĪņĚŅĬŐĸŃĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮȮȮȮȮ 1&0+0+3' 
SWU198 Preparation for Working and Entrepreneurship 

ĻŉĔļŅĔŅĶĪņĚŅĬŐĸŃĸńĔļĦŃĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮĶĺĴĩŉĚěĶŇĵīĶĶĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĔŅĶĪņĚŅĬ
ĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬőħĵŐĽħĚĭĪĭŅĪĨŅĴĳŅĺŃįŌƟĬņŐĸŃįŌƟĨŅĴĭĬıŊŘĬģŅĬėĺŅĴŏĕƟŅŒěĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬŀĵƞŅĚĸŉĔĞŉŘĚȮĔŅĶ
ŒĝƟĺŇěŅĶĦĠŅĦŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢŐįĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĔŅĶĪņĚŅĬŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıħƟĺĵ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĮƤĠľŅŏĮƦĬģŅĬȮĶĺĴĩŉĚıŊŘĬģŅĬŏĶŇŗĴĨƟĬŒĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĶĬħƢěŅĔ
ěŋħŏħƞĬŒĬĨĬŏŀĚŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĕŀĚŐįĬĔŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭ 

1.1.5  ĝŋħĺŇĝŅĺŇĩňĝňĺŇĨĪňŗĝŅĠĜĸŅħ  

              ĻŉĔļŅėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĽŋĕĳŅıȮŐĸŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪŅĚĽńĚėĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĮĶńĭĨńĺŐĸŃŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŀĵƞŅĚĽĴħŋĸȮıńĥĬŅĽŋĕĳŅı
ŐĸŃĺŇĩňĝňĺŇĨŏĝŇĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮŐĸŃĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒĬĽńĚėĴıĸĺńĨ 

ĴĻĺ291 ĺŇĩňĝňĺŇĨŏıŊŗŀĽŋĕĳŅı 1&0+0+3' 
SWU291 Healthy Lifestyle 

ĻŉĔļŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĽŋĕĳŅıŐĭĭŀĚėƢĶĺĴȮőĶėœĴƞĨŇħĨƞŀŏĶŊŘŀĶńĚĔńĭıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŒĝƟ
ĝňĺŇĨĕŀĚĴĬŋļĵƢĶĺĴĪńŘĚĮƤěěńĵĪňŗĴňįĸĨƞŀĽŋĕĳŅıȮėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚŀŅľŅĶȮőĳĝĬŅĔŅĶȮŐĸŃŀŀĔĔņĸńĚĔŅĵȮĔŅĶŏĸŊŀĔ
ĭĶŇőĳėħƟĺĵĮƤĠĠŅŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĺŇĩňĝňĺŇĨŏĝŇĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
ĴĻĺ292  ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔŋĠŐěĽŌƞĔŅĶŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŀĵƞŅĚĽĴħŋĸ       1&2+2+5' 
SWU292  Science8ȮA Key to Harmonious Living with Our Environment 
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 ĻŉĔļŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮıĸńĚĚŅĬȮĶŃĭĭĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅȮįĸĔĶŃĪĭěŅĔėĺŅĴŏěĶŇĠĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟıĸńĚĚŅĬȮĪňŗĴňĨƞŀĺŇĩňĝňĺŇĨȮŏĻĶļģĔŇěȮĽńĚėĴȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬȮĔŅĶĮĶńĭĨńĺŐĸŃŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŀĵƞŅĚĽĴħŋĸ 

ĴĻĺ293 ĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒĬĽńĚėĴıĸĺńĨ 1&0+0+3' 
SWU293 Adaptation in the Dynamic Society 

ĻŉĔļŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮıĸńĚĚŅĬȮĶŃĭĭĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅȮįĸĔĶŃĪĭěŅĔėĺŅĴŏěĶŇĠĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟıĸńĚĚŅĬȮĪňŗĴňĨƞŀĺŇĩňĝňĺŇĨȮŏĻĶļģĔŇěȮĽńĚėĴȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬĔŅĶĮĶńĭĨńĺŐĸŃŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŀĵƞŅĚĽĴħŋĸ 

2. ľĴĺħĺŇĝŅŏĜıŅŃ ĔņľĬħŒľƟŏĶňĵĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ87ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮħńĚĬňŘ 
2.1 ĺŇĝŅŐĔĬ ĔņľĬħŒľƟŏĶňĵĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ04ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

 2.1.1 ĝŋħĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬȮ1  

ėĦ//3 ŐėĸėŌĸńĽȮ/ 1&1+.+4' 
MA//3 Calculus I  

ĸŇĴŇĨŐĸŃėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚĕŀĚĲƤĚĔƢĝńĬȮŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĲƤĚĔƢĝńĬĨńĺŐĮĶŏħňĵĺŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢȮĮĶŇıńĬīƢŐĸŃ
ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢ 

ĲĽ100 ĲƕĽŇĔĽƢĪńŗĺœĮ 3(3-0-6) 
PY100 General Physics   

ĔĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĶŃĭĭŀĬŋĳŅėȮĺńĨĩŋŐĕŖĚŏĔĶŖĚȮĽĴĭńĨŇĕŀĚĽĽŅĶȮĔĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĕŀĚœľĸȮėĺŅĴĶƟŀĬȮ
ŐĸŃŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢȮėĸŊŗĬȮŏĽňĵĚȮŐĽĚȮœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĨĶĚȮœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭȮŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮĽĬŅĴœĲĲƚŅŐĸŃŀńĬĨĶ
ĔŇĶŇĵŅĪŅĚœĲĲƚŅĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔŐĸŃŀńĬĨĶĔŇĶŇĵŅĪŅĚŐĴƞŏľĸŖĔȮĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅĪňŗĕŉŘĬĔńĭŏĺĸŅȮĽńĴıńĪīĳŅı
ıŇŏĻļȮĲƕĽŇĔĽƢėĺŀĬĨńĴȮĲƕĽŇĔĽƢĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮıĶƟŀĴĨńĺŀĵƞŅĚĮĶŅĔġĔŅĶĦƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

ĲĽ180 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĲƕĽŇĔĽƢĪńŗĺœĮ 1(0-2-1) 
PY180 General Physics Laboratory   

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŒĬŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭȮĔŅĶĺńħŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħȮĔŅĶŒĝƟĴńĸĨŇĴŇŏĨŀĶƢȮĔŅĶŒĝƟŀŀĽĞŇĸĽőėĮȮĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮĕŀĚœľĸȮĔġĕŀĚĭŀĵĸƢȮŏĽňĵĚȮŐĽĚŐĸŃĪńĻĬŌĮĔĶĦƢȮœĲĲƚŅȮėĺŅĴĨƟŅĬĪŅĬœĲĲƚŅȮŐĴƞŏľĸŖĔ 

2.1.0 ĝŋħĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬȮ2  

ėĴ100 ŏėĴňĪńŗĺœĮȮ1 3(3-0-6) 
CH100 General Chemistry I  
 ĮĶŇĴŅĦĽńĴıńĬīƢȮőėĶĚĽĶƟŅĚŀŃĨŀĴȮŐĔƠĽȮĕŀĚŐĕŖĚȮĕŀĚŏľĸĺȮĽŅĶĸŃĸŅĵȮĽĴħŋĸŏėĴňȮĔĶħ+ȮŏĭĽȮȮ
ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸȮŏėĴňĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮŐĸŃŏėĴňĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 
ėĴ190 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĪńŗĺœĮȮ1 1(0-3-0) 
CH190 General Chemistry Laboratory  I  
 İƗĔĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢıŊŘĬģŅĬĪŅĚŏėĴňȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬľƟŀĚĮġŇĭńĨŇĔŅĶȮĪņĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃ
ĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭȮĮĶŇĴŅĦĽńĴıńĬīƢȮėƞŅėĚĨńĺĕŀĚŐĔƠĽȮĔŅĶĸħĸĚĕŀĚěŋħŏĵŊŀĔŐĕŖĚȮĔŅĶěńħŏĶňĵĚŀĬŋĳŅėŒĬ
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ĕŀĚŐĕŖĚȮŀŇĬħŇŏėŏĨŀĶƢȮĔŅĶœĪŏĪĶĨȮĔŅĶĪħĽŀĭľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬŒĬĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢȮĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĭńĨŇĕŀĚĽŅĶ
ĝňĺőĴŏĸĔŋĸ 
ĝĺ/.3 ĝňĺĺŇĪĵŅĪńŗĺœĮ 1&1+.+4' 
BI/.3 General Biology    

őĴŏĸĔŋĸıŊŘĬģŅĬĽņľĶńĭĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĽĴĭńĨŇĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĔŅĶěńħĶŃĭĭĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĶŃŏĭňĵĭĺŇīň
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽŅĶŏėĴňĕŀĚĝňĺŇĨȮŏĞĸĸƢŐĸŃŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴȮıńĬīŋĻŅĽĨĶƢȮĔĸœĔĕŀĚĺŇĺńĥĬŅĔŅĶȮėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵ
ĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢȮĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅȮıķĨŇĔĶĶĴĺŇĪĵŅȮŐĸŃėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚĝňĺĺŇĪĵŅ
ĨƞŀőĸĔĽĴńĵŒľĴƞ 

ĝĺ/73 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĝňĺĺŇĪĵŅĪńŗĺœĮ /&.+0+/' 
BI/73 General Biology Laboratory   

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĶŅĵĺŇĝŅĝňĺĺŇĪĵŅĪńŗĺœĮȮĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸĪŅĚ
ĝňĺĺŇĪĵŅȮĔŅĶŒĝƟĔĸƟŀĚěŋĸĪĶĶĻĬƢȮĔŅĶŐĭƞĚŏĞĸĸƢȮĔŅĶĩƞŅĵĪŀħıĸńĚĚŅĬŒĬŏĞĸĸƢȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟıńĬīŋ-
ĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶėńħŏĸŊŀĔőħĵīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĺŇĺńĥĬŅĔŅĶȮėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵŐĸŃĔŅĶěńħěņŐĬĔĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮŐĸŃ
ĬŇŏĺĻĺŇĪĵŅ 

2.1.1 ĝŋħĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬȮ3  

ėĦ//4 ŐėĸėŌĸńĽȮ0 1&1+.+4' 
MA//4 Calculus II  

ĸņħńĭŐĸŃŀĬŋĔĶĴĕŀĚěņĬĺĬěĶŇĚȮŀĬŋĔĶĴĔņĸńĚȮŀĬŋĔĶĴŀĬńĬĨƢȮĲƤĚĔƢĝńĬľĸŅĵĨńĺŐĮĶȮĸŇĴŇĨŐĸŃ
ėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚĕŀĚĲƤĚĔƢĝńĬľĸŅĵĨńĺŐĮĶȮŀĬŋıńĬīƢĵƞŀĵ 

ėĴ/.1 ŏėĴňĪńŗĺœĮȮ0ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 1&1+.+4' 
CH/.1 General Chemistry II  
 ėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪŅĚıńĬīŃŏėĴňȮĨŅĶŅĚīŅĨŋȮĽĴĭńĨŇĕŀĚīŅĨŋŏĶıĶŇŏĞĬŏĪĪňĲŐĸŃŐĪĶĬĞŇĝńĬȮŀŋĦľıĸ-
ĻŅĽĨĶƢȮěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢȮŏėĴňœĲĲƚŅȮŐĸŃŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ 
ėĴ/71 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĪńŗĺœĮȮ0 /&.+1+.' 
CH/71 General Chemistry Laboratory II  
 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıńĬīŃŏėĴňȮĨŅĶŅĚīŅĨŋȮĽĴĭńĨŇĕŀĚīŅĨŋŏĶıĶŇŏĞĬŏĪĪňĲŐĸŃŐĪĶĬĽŇĝńĬȮ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢœŀŀŀĬȮŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢȮěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃŏėĴňœĲĲƚŅ 
ėĦ/6/ ėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽņľĶńĭŏėĴň 0&/+0+1' 
MA/6/ Mathematics For Chemistry  

ėĺŅĴľĴŅĵȮĕŀĭŏĕĨȮŐĸŃĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚĽĩŇĨŇȮĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮĽĩŇĨŇıĶĶĦĬŅȮĔŅĶĮĶŃĴŅĦ
ėƞŅȮĔŅĶĪħĽŀĭĽĴĴĨŇģŅĬȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬȮŐįĬŐĭĭĔŅĶĪħĸŀĚȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽľĽńĴıńĬīƢȮĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶĩħĩŀĵȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢĽĩŇĨŇŒĬĪŅĚŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĪŅĚĽĩŇĨŇ 
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2.2 ĺŇĝŅĭńĚėńĭ ĔņľĬħŒľƟŏĶňĵĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ 53 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

2.2.1 ĝŋħĺŇĝŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŇĴŅĦħƟĺĵĺŇīňıŊŘĬģŅĬȮ 

 ľĸńĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦŐĸŃŏĝŇĚėŋĦĳŅıħƟĺĵĺŇīňıŊŘĬģŅĬȮĪķļġňŐĸŃľĸńĔĔŅĶ
ĕŀĚŀńĸĨĶŅœĺőŀŏĸĨĺŇĽŇŏĭŇĸĽŏĮĔőĪĶŏĴĨĶňȮőĲőĨĸŌĴŇŏĬĽŏĞĬĞƢĽŏĮĔőĪĶŏĴĨĶňŐĸŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĔŅĶ
ĪņĚŅĬŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŐĸŃĴŅĨĶģŅĬėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ 

ėĴ281 ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚŏėĴň 2(1-2-3) 
CH281 Chemical Safety  

ĔġľĴŅĵȮĕƟŀĭńĚėńĭŐĸŃĴŅĨĶŅģŅĬėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮĔĶĦňĻŉĔļŅĔŅĶŏĔŇħŀŋĭńĨŇŏľĨŋ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĽŅĶŏėĴňȮĔŅĶěńħĔŅĶĽŅĶŏėĴňŐĸŃĕŀĚŏĽňĵŀńĬĨĶŅĵŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĳńĵȮĔŅĶĨŀĭőĨƟ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĜŋĔŏĜŇĬȮĔŅĶĮģĴıĵŅĭŅĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĔŅĶĭƞĚĝňŘėĺŅĴŏĮƦĬŀńĬĨĶŅĵŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴŏĽňŗĵĚȮĔŅĶ
ěńħĔŅĶĽŅĶŏėĴňŀńĬĨĶŅĵŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨĕŀĚőĶĚĚŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ  

ėĴ031 ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮ/ 0&0+.+2'ȮȮȮȮ 
CH031ȮȮ Analytical Chemistry I 

ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňȮȮľĸńĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦŐĸŃŏĝŇĚėŋĦĳŅıȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĮĶŇĴŅĦŏĝŇĚĬŘņľĬńĔȮŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŇĴŅĦŏĝŇĚĮĶŇĴŅĨĶőħĵĔŅĶœĪŏĪĶĨŐĭĭĨƞŅĚŕȮĪķļġňŐĸŃľĸńĔĔŅĶĕŀĚ
ŀńĸĨĶŅœĺőŀŏĸĨĺŇĽŇŏĭŇĸĽŏĮĔőĪĶŏĴĨĶňȮŐĸŃőĲőĨĸŌĴŇŏĬĽŏĞĬĞƢĽŏĮĔőĪĶŏĴĨĶň 

ėĴ07. ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮ/ /&.+1+.'Ȯ 
CH07. Analytical Chemistry Laboratory I  

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŇĴŅĦőħĵĔŅĶĨĔĨŃĔŀĬȮĔŅĶœĪŏĪĶĨĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮŐĸŃ
ľĸńĔĔŅĶĕŀĚŀńĸĨĶŅœĺőŀŏĸĨĺŇĽŇŏĭŇĸĽŏĮĔőĪĶŏĴĨĶňȮŐĸŃőĲőĨĸŌĴŇŏĬĽŏĞĬĞƢĽŏĮĔőĪĶŏĴĨĶň 

2.2.2 ĝŋħĺŇĝŅŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬŐĸŃĽĴĭńĨŇĴľĳŅė  

 ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢȮŏĪėĬŇėĔŅĶŐĵĔĽŅĶőħĵŒĝƟĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴňŐĸŃĪŅĚĔŅĵĳŅıȮ
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚıĸńĚĚŅĬĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚŏėĴňŐĸŃĪŅĚĔŅĵĳŅı 

ėĴ235 ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ1 3(3-0-6) 
CH235 Physical Chemistry I 
 ĔġĪŅĚŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚıĸńĚĚŅĬȮĽĴħŋĸŏėĴňȮŏėĴňœĲĲƚŅĕŀĚ
ĽŅĶĸŃĸŅĵŀŇŏĸŖĔőĪĶœĸĨƢȮıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚœŀŀŀĬŒĬĽŅĶĸŃĸŅĵȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĔĢĪŅĚŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢ 
ėĴ000 ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ/ 1&1+.+4' 
CH000 Organic Chemistry I  

őėĶĚĽĶƟŅĚȮĔŅĶŏĶňĵĔĝŊŗŀȮĽŏĨŀĶŇőŀŏėĴňȮŐĸŃĮĢŇĔŇĶŇĵŅĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭœŁőħĶėŅĶƢĭŀĬȮŀńĸėŇĸŏŁœĸħƢȮȮ
ŐŀĸĔŀŁŀĸƢȮȮĲƖĬŀĸȮŀňŏĪŀĶƢȮŏŀıŀĔœĞħƢȮĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŃĸŇœĞėĸŇĔŐĸŃŐŀőĶŐĴĨŇĔȮŀńĸħňœŁħƢȮȮėňőĨĬȮĔĶħėŅĶƢĭŀĔ
ĞŇĸŇĔȮĶĺĴĪńŘĚĽŅĶŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĔĶħėŅĶƢĭŀĔĞŇĸŇĔ 

ėĴ072ȮȮ ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ/ /&.+1+.' 
CH072 Organic Chemistry Laboratory I  
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ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭȮĔŅĶĽĔńħȮĔŅĶĨĔįĸŉĔȮĔŅĶľŅěŋħľĸŀĴŏľĸĺŐĸŃěŋħŏħŊŀħȮĔŅĶĔĸńŗĬȮȮĽŏĨŀĶŇ
őŀœŀőĞŏĴŀĶŇĞŉĴȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭœŁőħĶėŅĶƢĭŀĬȮŀńĸėŇĸŏŁœĸħƢȮŐŀĸĔŀŁŀĸƢȮĲƖĬŀĸȮŀńĸħňœŁħƢ ėňőĨĬȮ
ĔĶħėŅĶƢĭŀĔĞŇĸŇĔȮĶĺĴĪńŘĚĽŅĶŀĬŋıńĬīƢĕŀĚĔĶħėŅĶƢĭŀĔĞŇĸŇĔȮŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢ 

2.2.3 ĝŋħĺŇĝŅĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃĔŅĶŐĵĔĽŅĶħƟĺĵŏĪėĬŇėőėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖȮ 

 ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŐĸŃĔŅĶŀŀĔŐĭĭĺŇīňĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮĔŅĶŐĵĔĽŅĶ
ħƟĺĵŏĪėĬŇėőėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĝŇĚėŋĦĳŅıŐĸŃŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦ 

ėĴ351 ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮ2 2(2-0-4) 
CH351 Analytical Chemistry II 

ĪķļġňŐĸŃŏĪėĬŇėĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŐĵĔĽŅĶ ĔŅĶĽĔńħ ŐĸŃŏĪėĬŇėőėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖȮĶĺĴĪńŘĚ
ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢ 

ėĴ390 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮ2 1(0-3-0) 
CH390 Analytical Chemistry Laboratory II 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŐĵĔĽŅĶőħĵĺŇīňĔŅĶĽĔńħ ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚėŋĦĳŅıőħĵŏĪėĬŇėőėĶĴŅőĪ 
ĔĶŅĲƖŐĭĭĔĶŃħŅļŐĸŃŐĭĭŏĵŊŗŀĭŅĚȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚėŋĦĳŅıŐĸŃŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦőħĵŏĪėĬŇėőėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖŐĭĭ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬœŀŀŀĬȮŐĔƠĽȮŐĸŃĕŀĚŏľĸĺĽĴĶĶĩĬŃĽŌĚ 

ėĴ101 ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ0 1&1+.+4' 
CH101 Organic Chemistry II  

őėĶĚĽĶƟŅĚȮĔŅĶŏĶňĵĔĝŊŗŀȮŐĸŃĮĢŇĔŇĶŇĵŅĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭĪňŗĴňœĬőĨĶŏěĬȮĞńĸŏĲŀĶƢȮŐĸŃĲŀĽĲŀĶńĽȮ
ŐĸŃĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢŀĵƞŅĚĚƞŅĵ 

ėĴ17/ ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ0 /&.+1+.' 
CH17/ Organic Chemistry Laboratory II  

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮŏĪėĬŇėĔŅĶŐĵĔĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢŐĸŃĔŅĶĪņŒľƟ
ĭĶŇĽŋĪīŇśȮĶĺĴĪńŘĚŏĪėĬŇėőėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖ 

2.2.4 ĝŋħĺŇĝŅěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽĴĭńĨŇěŋĸĳŅė  

 ĽĴĴŅĨĶőĴŏĸĔŋĸȮĪķļġňėĺŀĬĨńĴȮĽĴĭńĨŇěŋĸĳŅėĕŀĚőĴŏĸĔŋĸȮȮěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢŏėĴňȮ
ŀńĨĶŅĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŐĸŃĮƤěěńĵĪňŗĴňįĸĨƞŀĔĸœĔĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮŏıŊŗŀĬņœĮĽŌƞĔŅĶŀīŇĭŅĵĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĪňŗıĭŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ 

ėĴ114 ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ0 1&1+.+4' 
CH114 Physical Chemistry II   

ěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢŏėĴňȮŀńĨĶŅĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŐĸŃĮƤěěńĵĪňŗĴňįĸĨƞŀĔĸœĔĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮĪķļġňŏėĴň
ėĺŀĬĨńĴȮĽĴĔŅĶőĝĶħŇĚŏěŀĶƢȮŐĸŃœŁőħĶŏěĬŀŃĨŀĴȮŀŃĨŀĴĪňŗĴňľĸŅĵŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬȮĔŅĶŏĔŇħőĴŏĸĔŋĸȮŐĸŃĔŅĶ
ĪņĬŅĵĽĴĭńĨŇĕŀĚĽŅĶ 

ėĴ170 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ /&.+1+.' 
CH170 Physical Chemistry Laboratory   
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ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶľŅėƞŅėĺŅĴĶƟŀĬĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶĽńĬħŅĮȮėĺŅĴĶƟŀĬĕŀĚĽŅĶĸŃĸŅĵȮ
ĽĴħŋĸĺŇĺŇīıńĬīƢȮĮĶŇĴŅĨĶıŅĶƢŏĝňĵĸőĴĸŅĶƢȮĔŅĶľŅĽĳŅıĔŅĶĸŃĸŅĵĕŀĚŏĔĸŊŀœŀŀŀĬŇĔőħĵĺŇīňœĪŏĪĶĝńĬȮĔŅĶľŅ
ėƞŅėĚĪňŗŀńĨĶŅȮĔŅĶľŅėƞŅıĸńĚĚŅĬĔƞŀĔńĴĴńĬĨƢȮěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶĽĸŅĵĨńĺĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĞƟŀĬȮ
ŐĸŃĔŅĶĪņĬŅĵĽĴĭńĨŇĕŀĚĽŅĶħƟĺĵŏėĴňėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 

ėĴ312 ŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮ1 3(3-0-6) 
CH312 Inorganic Chemistry I   

ĻŉĔļŅŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢȮĪķļġňŐĸŃľĸńĔĔŅĶĕŀĚıĸńĚĚŅĬŏĝŇĚŀŃĨŀĴŐĸŃőĴŏĸĔŋĸȮĽńĠĸńĔļĦƢŏĪŀĴŐĸŃ
ĔŅĶĬņœĮŒĝƟȮĽĴĭńĨŇĕŀĚĕŀĚŐĕŖĚŀĬŇĬĪĶňĵƢŐĸŃőėĶĚįĸŉĔȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĽĴĴŅĨĶŐĸŃĪķļġňĔĸŋƞĴȮĔĶħ-ŏĭĽŒĬ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň 

2.2.5 ĝŋħĺŇĝŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚŏėĴň  

 ĪķļġňŐĸŃľĸńĔĔŅĶĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĕńŘĬĽŌĚȮŏıŊŗŀĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĪŅĚŏėĴň
ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ 

ėĴ130 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 1&1+.+4' 
CH130 Instrumental Analysis  

ĪķļġňŐĸŃľĸńĔĔŅĶŀŃĨŀĴĴŇĔŐŀĭĞŀĶƢĭĝńĬĽŏĮĔőĪĶŏĴĨĶňȮȮŀŃĨŀĴĴŇĔŀŇĴŇĽĝńĬĽŏĮĔőĪĶŏĴĨĶňȮ
ŐĴĽĽŏĮĔőĪĶŏĴĨĶňȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňœĲĲƚŅȮŏŀĔĞƢŏĶĵƢĽŏĮĔőĪĶŏĴĨĶňȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚėĺŅĴĶƟŀĬȮĶĺĴĪńŘĚ
ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢ 

ėĴ175 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 0&.+4+.' 
CH175 Instrumental Analysis Laboratory  

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚėŋĦĳŅıŐĸŃŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦőħĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖȮ
ŐĸŃŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňœĲĲƚŅ 

ėĴ325 ĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢ 2(2-0-4) 
CH325 Spectroscopy of Organic Compounds   

ŀńĬĨĶĔŇĶŇĵŅĶŃľĺƞŅĚėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅĔńĭőĴŏĸĔŋĸȮȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚŀŇĬĲĶŅŏĶħ
ŀńĸĨĶŅœĺőŀŏĸĨĺŇĽŇŏĭŇĸȮĬŇĺŏėĸňĵĶƢŐĴĔŏĬĨŇĔŏĶőĞŐĬĬĞƢȮŐĸŃŐĴĽĽŏĮĔőĪĶŏĴĨĶňȮŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĶŃĭŋĝĬŇħĕŀĚ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢ 

2.2.6 ĝŋħĺŇĝŅĽĴĭńĨŇĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭőėŀŀĶƢħŇŏĬĝńĬŐĸŃĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸ  

 ĪķļġňĪňŗŒĝƟŀīŇĭŅĵĔŅĶŏĔŇħıńĬīŃŒĬĽŅĶĮĶŃĔŀĭőėŀŀĶƢħŇŏĬĝńĬŐĸŃĔĸœĔĔŅĶ
ŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭőėŀŀĶƢħŇŏĬĝńĬȮŏėĴňĕňĺŀĬŇĬĪĶňĵƢȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢȮőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃĔŅĶŏĔŇħıńĬīŃ
ŏėĴňĕŀĚĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪŅĚŏėĴňŐĸŃŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴĕŀĚĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸȮŏıŊŗŀŀīŇĭŅĵĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĪňŗıĭŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ 

ėĴ124 ĝňĺŏėĴňıŊŘĬģŅĬ 1&1+.+4' 
CH124 Fundamental of Biochemistry  
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őėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸȮėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨȮőĮĶĨňĬȮĔĶħĬŇĺėĸňŀŇĔȮĸŇıŇħȮŐĸŃŏŀĬœĞĴƢȮ
ĶĺĴĪńŘĚĝňĺıĸńĚĚŅĬȮŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴĕŀĚĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴ 

ėĴ171 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĝňĺŏėĴň /&.+1+.' 
CH171 Biochemistry Laboratory  

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭȮıňŏŀĝŐĸŃĽŅĶĸŃĸŅĵĭńĲŏĲŀĶƢŒĬĪŅĚĝňĺŏėĴňȮĔŅĶĪħĽŀĭĪŅĚ
ĔŅĵĳŅıŐĸŃĪŅĚŏėĴňĕŀĚĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦȮěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚŏŀĬœĞĴƢȮŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅ
ĔĸœĔŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴĕŀĚėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨ 

ėĴ1/1 ŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮ0 1&1+.+4' 
CH1/1 Inorganic Chemistry II 

ĻŉĔļŅĪķļġňĽĬŅĴįĸŉĔŐĸŃĽĬŅĴĸŇŐĔĬħƢȮĪňŗŀīŇĭŅĵĽĴĭńĨŇĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭőėŀŀĶƢħŇŏĬĝńĬȮ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵĔĸœĔĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭőėŀŀĶƢħŇŏĬĝńĬȮĽŅĶĮĶŃĔŀĭőĸľŀŇĬĪĶňĵƢŐĸŃ
őėĶĚĕƞŅĵőĸľŀŇĬĪĶňĵƢȮŏėĴňĕňĺŀĬŇĬĪĶňĵƢȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢ 

ėĴ176 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ /&.+1+.' 
CH176 Inorganic Chemistry Laboratory  

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃĻŉĔļŅĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıĕŀĚĽŅĶŀĬŇĬĪĶňĵƢȮĽŅĶĮĶŃĔŀĭ
őėŀŀĶƢħŇŏĬĝńĬȮĽŅĶĮĶŃĔŀĭőĸľŀŇĬĪĶňĵƢȮĺŇŏėĶŅŃľƢĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖĕŀĚĽŅĶŀĬŇĬĪĶňĵƢ 

2.2.7 ĝŋħĺŇĝŅőėĶĚĚŅĬĺŇěńĵıŊŘĬģŅĬŐĸŃĴŅĨĶĺŇĪĵŅȮ 

 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪņĺŇěńĵȮĔŅĶŏĕňĵĬőėĶĚĶƞŅĚĚŅĬĺŇěńĵȮĔŅĶĪņĚŅĬĺŇěńĵĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮĶŃĭĭ
ĴŅĨĶĺŇĪĵŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭŒĬĚŅĬĴŅĨĶĺŇĪĵŅȮĔŅĶľŅėƞŅėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬȮĔŅĶıŇĽŌěĬƢėĺŅĴŒĝƟœħƟĕŀĚĺŇīňȮ
ĔŅĶŒĝƟŐĸŃĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĕƟŀĔņľĬħĶŃĭĭėŋĦĳŅıľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĽŅĔĸĨƞŅĚŕȮŐĸŃ
ĔŅĶĻŉĔļŅħŌĚŅĬŒĬĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 

ėĴ15/ ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵıŊŘĬģŅĬ /&.+0+/' 
CH15/ Fundamental Research Methodology  

ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĔŅĶĪņĺŇěńĵıŊŘĬģŅĬĪŅĚŏėĴňȮĔŅĶĽŊĭėƟĬģŅĬĕƟŀĴŌĸĚŅĬĺŇěńĵȮĺŇīňĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵȮ
ěĶŇĵīĶĶĴĬńĔĺŇěńĵȮľĸńĔĔŅĶŏĕňĵĬőėĶĚĶƞŅĚĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶĬņŏĽĬŀőėĶĚĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚħƟŅĬŏėĴň 

ėĴ242 őėĶĚĚŅĬŏėĴňȮ/ /&.+0+/' 
CH242 Chemistry Project I  

ĔŅĶĪņőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĕŀĚĬŇĽŇĨŒĬľńĺĕƟŀĪňŗĽĬŒěĪŅĚĽŅĕŅȮŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ
ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮĝňĺŏėĴňȮľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĝŅŀŊŗĬŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĬŇĽŇĨĪňŗœħƟŏĶňĵĬĴŅĔńĭĺŇīňĔŅĶĺŇěńĵ 

ėĴ166 ĴŅĨĶĺŇĪĵŅŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ 0&/+0+1' 
CH166 Industrial Metrology  

ĶŃĭĭĴŅĨĶĺŇĪĵŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭŒĬĚŅĬĴŅĨĶĺŇĪĵŅȮĔŅĶľŅėƞŅėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬȮĔŅĶıŇĽŌěĬƢ
ėĺŅĴŒĝƟœħƟĕŀĚĺŇīňȮȮȮĔŅĶĶńĔļŅĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮĔŅĶŒĝƟŐĸŃĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĴŅĨĶģŅĬȮ
ISO/IEC /5.03ȮĽŜŅľĶńĭľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮŐĸŃĕƟŀĔņľĬħĶŃĭĭėŋĦĳŅıľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĽŅĔĸŀŊŗĬŕȮ
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ĔŅĶĽŊĭėƟĬģŅĬĕƟŀĴŌĸĺŇīňĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĺŇīňĪħĽŀĭĴŅĨĶģŅĬ ŐĸŃĻŉĔļŅħŌĚŅĬĴŅĨĶģŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŒĬĽĩŅĬ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 

2.2.8 ĝŋħĶŅĵĺŇĝŅİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňı őħĵŒľƟĬŇĽŇĨŏĸŊŀĔŏĶňĵĬŏıňĵĚȮ1 ĔĸŋƞĴȮĨƞŀœĮĬňŘ 

ĔĸŋƞĴĬŇĽŇĨĽľĔŇěĻŉĔļŅ 

ėĴ24/ ĽńĴĴĬŅ /&.+0+/' 
CH24/ Seminar  

ĔŅĶĬņŏĽĬŀĮŅĔŏĮĸƞŅŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵĭĪėĺŅĴĺŇĝŅĔŅĶŒĬĽŅĕŅȮŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮŏėĴň
ŀŇĬĪĶňĵƢȮŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮĝňĺŏėĴňȮľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĝŅŀŊŗĬŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ 

ėĴ243 őėĶĚĚŅĬŏėĴňȮ0 /&.+0+/' 
CH243 Chemistry Project II  

ĔŅĶĪņőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŒľƟĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠĕŉŘĬȮőħĵŀŅěěŃŏĮƦĬőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚŏėĴňĪňŗĨƞŀŏĬŊŗŀĚěŅĔ
őėĶĚĔŅĶŏėĴňȮ1ȮľĶŊŀŏĮƦĬőėĶĚĔŅĶŏĶŇŗĴŒľĴƞŒĬľńĺĕƟŀĪňŗĽĬŒěĪŅĚŏėĴň 

ėĴ247 ĽľĔŇěĻŉĔļŅ 4&.+/6+.' 
CH247 Cooperative Education   

ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶľĶŊŀĺŇĝŅĝňıŏĨŖĴŏĺĸŅȮĦȮĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪŅĚŏėĴňȮȮėĶĭȮ/Ȯ
ĳŅėĔŅĶŏĶňĵĬȮľĶŊŀȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/4ȮĽńĮħŅľƢȮĬŇĽŇĨĨƟŀĚěńħĪņĶŅĵĚŅĬĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀıńĥĬŅĺŇĝŅĝňıĪňŗœħƟĶńĭ
ĴŀĭľĴŅĵȮĴňĔŅĶĬņŏĽĬŀȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸőħĵĪňŗĮĶŉĔļŅěŅĔĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮŀŅěŅĶĵƢĬŇŏĪĻȮŐĸŃŀŅěŅĶĵƢ
ĪňŗĮĶŉĔļŅĽľĔŇěĻŉĔļŅ 

ĔĸŋƞĴĬŇĽŇĨİƗĔĚŅĬ 

ėĴ24. İƗĔĚŅĬ /&.+0+/' 
CH24. Internship  

İƗĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔŅĶĪņĚŅĬŒĬľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪŅĚŏėĴňȮőħĵĴňĝńŗĺőĴĚİƗĔĚŅĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/3.Ȯ
ĝńŗĺőĴĚȮŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪņĚŅĬŐĸŃĔŅĶĬņėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŏėĴňœĮŒĝƟȮĬŇĽŇĨĨƟŀĚěńħĪņĶŅĵĚŅĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅŏıŊŗŀıńĥĬŅĺŇĝŅĝňıĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮĴňĔŅĶĬņŏĽĬŀȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸőħĵĪňŗĮĶŉĔļŅěŅĔĽĩŅĬ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮŀŅěŅĶĵƢĬŇŏĪĻȮŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĽľĔŇěĻŉĔļŅ 

ėĴ24/ ĽńĴĴĬŅ /&.+0+/' 
CH24/ Seminar  

ĔŅĶĬņŏĽĬŀĮŅĔŏĮĸƞŅŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵĭĪėĺŅĴĺŇĝŅĔŅĶŒĬĽŅĕŅȮŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮŏėĴň
ŀŇĬĪĶňĵƢȮŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮĝňĺŏėĴňȮľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĝŅŀŊŗĬŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

ėĴ240 őėĶĚĚŅĬŏėĴňıŇŏĻļ 3&.+/.+3'ȮȮ 
CH240 Special Chemistry Project   

ĔŅĶĪņőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĸŉĔȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪŅĚŏėĴňȮľĶŊŀĴňĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĶŃľĺƞŅĚĽŅĕŅȮ
ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮĝňĺŏėĴňȮľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĝŅŀŊŗĬŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮȮ 
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ėĴ243 őėĶĚĚŅĬŏėĴňȮ0 /&.+0+/' 
CH243 Chemistry Project II  

ĔŅĶĪņőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŒľƟĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠĕŉŘĬȮőħĵŀŅěěŃŏĮƦĬőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚŏėĴňĪňŗĨƞŀŏĬŊŗŀĚěŅĔ
őėĶĚĔŅĶŏėĴňȮ1ȮľĶŊŀŏĮƦĬőėĶĚĔŅĶŏĶŇŗĴŒľĴƞŒĬľńĺĕƟŀĪňŗĽĬŒěĪŅĚŏėĴň 

2.3 ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ ĔņľĬħŒľƟŏĶňĵĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ10 ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

2.3.1 ĝŋħĺŇĝŅĝňĺŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢŐĸŃĝňĺĺŇĪĵŅĶŃħńĭőĴŏĸĔŋĸȮ 

 ėĺŅĴĶŌƟĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĝňĺŏėĴňĪňŗĴňĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĬħƟŅĬĨƞŅĚŕȮȮŏĪėĬŇėıŊŘĬģŅĬŐĸŃ
ŏĪėĬŇėĕńŘĬĽŌĚĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅĶŃħńĭőĴŏĸĔŋĸŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚĵňĬȮĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚĝňĺĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢģŅĬĕƟŀĴŌĸĕŀĚĵňĬŐĸŃőĮĶĨňĬȮľĸńĔĔŅĶĪŅĚıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴŐĸŃĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĕŀĚĵňĬ 
ėĴ122 ĝňĺĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 0&/+0+1' 
CH122 Basics of Bioinformatics and Genetic Engineering  

ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĝňĺŏėĴňĕŀĚĽŅĶıńĬīŋĔĶĶĴȮĔŅĶěņĸŀĚĨńĺŏŀĚĕŀĚħňŏŀŖĬŏŀȮĔŅĶĩŀħŐĸŃŐĮĸĶľńĽ
ĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴȮĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĕŀĚĵňĬŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴȮģŅĬĕƟŀĴŌĸĵňĬŐĸŃőĮĶĨňĬȮĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚĝňĺĽŅĶĽĬ
ŏĪĻŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŐĸŃľĸńĔĔŅĶĪŅĚıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 

ėĴ123 ĝňĺŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢŐĸŃŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅĶŃħńĭőĴŏĸĔŋĸ 1&0+0+3' 
CH123 Applied Biochemistry and Analytical Techniques in Molecular Biology  

ėĺŅĴĶŌƟĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĝňĺŏėĴňĪňŗĴňĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĬħƟŅĬĨƞŅĚŕȮœħƟŐĔƞȮĝňĺŏėĴňĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢȮŏĔļĨĶȮ
ŀŅľŅĶȮŐĸŃıĸńĚĚŅĬȮŏĪėĬŇėıŊŘĬģŅĬŐĸŃŏĪėĬŇėĕńŘĬĽŌĚĪŅĚĝňĺĺŇĪĵŅĶŃħńĭőĴŏĸĔŋĸȮĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĕŀĚ
ĵňĬȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅıňĞňŀŅĶƢȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶňŏĺŀĶƢĽĪĶŅĬĽėĶŇĮŏĨĽȮıňĞňŀŅĶƢȮĔŅĶŐĵĔőĴŏĸĔŋĸĭĬŀŃĔŅőĶĽŏěĸħƟĺĵ
ĔĶŃŐĽœĲĲƚŅȮĔŅĶľŅĸņħńĭŏĭĽĕŀĚħňŏŀŖĬŏŀ 

2.3.2 ĝŋħĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĨĶĺěĺńħȮ 

 ľĸńĔĔŅĶıŊŘĬģŅĬĕŀĚŏĞĬŏĞŀĶƢŏėĴňŐĸŃŏĞĬŏĞŀĶƢĝňĺĳŅıĮĶŃŏĳĪĨƞŅĚŕȮĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĶŃħŇļģƢŏĞĬŏĞŀĶƢĶŃħńĭľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮŐĸŃıŊŘĬģŅĬĔŅĶĪņīŋĶĔŇěŏĞĬŏĞŀĶƢŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢ 

ėĴ372 ŏĞĬŏĞŀĶƢŏėĴňŐĸŃĝňĺĳŅı 2(1-2-3) 
CH372 Chemical and Biosensors  

ľĸńĔĔŅĶıŊŘĬģŅĬĕŀĚŏĞĬŏĞŀĶƢŏėĴňŐĸŃŏĞĬŏĞŀĶƢĝňĺĳŅıĮĶŃŏĳĪĨƞŅĚŕȮœħƟŐĔƞȮľĸńĔĔŅĶĪŅĚ
ŏėĴňœĲĲƚŅȮŏėĴňŏĝŇĚŐĽĚȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĴĺĸȮŐĸŃėĺŅĴĶƟŀĬȮŏıŊŗŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕ 

ėĴ373 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĔŅĶįĸŇĨŏĞĬŏĞŀĶƢ 2(1-2-3) 
CH373 Design and Fabrication of Sensors  

ĻŉĔļŅıŊŘĬģŅĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĶŃħŇļģƢŏĞĬŏĞŀĶƢŏėĴňŐĸŃŏĞĬŏĞŀĶƢ
ĝňĺĳŅıȮĶŃħńĭľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮħƟĺĵľĸńĔĔŅĶĪŅĚŏėĴňœĲĲƚŅȮŐĸŃŏėĴňŏĝŇĚŐĽĚȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ 

ėĴ374 ĔŅĶĨĸŅħĪŅĚŏĞĬŏĞŀĶƢĮƤěěŋĭńĬ 1(0-2-1) 
CH374 Current Sensor Market  
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ėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĔŅĶĨĸŅħŏĔňŗĵĺĔńĭīŋĶĔŇěŏĞĬŏĞŀĶƢȮ ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőŀĔŅĽĪŅĚĔŅĶĨĸŅħŒĬ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤěěŋĭńĬȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢıķĨŇĔĶĶĴįŌƟĭĶŇőĳėȮŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĞŊŘŀ 

2.3.3 ĝŋħĺŇĝŅĬŅőĬŏĪėőĬőĸĵňȮ 

 ĔŅĶĬņėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŏėĴňĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıŐĸŃĪŅĚŏėĴňĕŀĚ
ŀĬŋĳŅėŒĬĶŃħńĭĬŅőĬȮŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏėĴňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĪėőĬőĸĵňĬŅőĬ 

ėĴ375 ľĸńĔĔŅĶĬŅőĬŏĪėőĬőĸĵň 3(2-2-5)  
CH375 Principles of Nanotechnology  

ĔŅĶĻŉĔļŅľĸńĔĔŅĶĕŀĚŀĬŋĳŅėŐĸŃĺńĽħŋĬŅőĬȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıŐĸŃ
ŏėĴňȮĝĬŇħĕŀĚŀĬŋĳŅėŐĸŃĺńĽħŋĬŅőĬȮŏĝƞĬȮĬŅőĬėŅĶƢĭŀĬȮŏĚŇĬŐĸŃĪŀĚĬŅőĬȮėĺŀĬĨńĴħŀĪŐĸŃĬŅőĬėŀĴőıĽŇĪ 

ėĴ376 ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĬŅőĬŏĪėőĬőĸĵň 2(1-2-3)   
CH376 Application of Nanotechnology  

ĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŀĬŋĳŅėŐĸŃĺńĽħŋĬŅőĬŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮŏĝƞĬȮŏėĶŊŗŀĚĽņŀŅĚȮŀŅľŅĶŐĸŃ
ĵŅȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮȮĬŅőĬŏĪėőĬőĸĵňĽňŏĕňĵĺȮėŃĨŃĸŇĽĨƢŐĸŃıĸńĚĚŅĬ 

2.3.4 ĝŋħĺŇĝŅŏėĴňıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ 

 ĝĬŇħŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅŐĸŃĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŒĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢ
ıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĽĴĭńĨŇĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢŐĸŃĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĽĴĭńĨŇȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮıŀĸŇŏĴŀĶƢȮıŀĸŇŏĴŀĶƢ
įĽĴȮıŀĸŇŏĴŀĶƢėŀĴıŀĽŇĨȮĽŅĶŏĨŇĴŐĨƞĚȮıŀĸŇŏĴŀĶƢĝňĺĳŅıȮıŀĸŇŏĴŀĶƢĵƞŀĵĽĸŅĵœħƟĪŅĚĝňĺĳŅıȮŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĶň
œĞŏėŇĸıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĬŅőĬıŀĸŇŏĴŀĶƢěŅĔĺńĽħŋīĶĶĴĝŅĨŇ 

ėĴ377 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıŀĸŇŏĴŀĶƢ 2(1-2-3) 
CH377 Polymer Science 

ĝĬŇħŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅŐĸŃĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŒĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĽĴĭńĨŇ
ĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĽĴĭńĨŇĪŅĚıŀĸŇŏĴŀĶƢȮőėĶĚĽĶƟŅĚĪŅĚŏėĴňȮĬŘņľĬńĔőĴŏĸĔŋĸŏĜĸňŗĵȮĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıȮ
ĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸȮĽĴĭńĨŇĪŅĚėĺŅĴĶƟŀĬȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮıŀĸŇŏĴŀĶƢ 

ėĴ378 ŏĪėőĬőĸĵňıŀĸŇŏĴŀĶƢ 3(2-2-5)   
CH378 Polymer Technology 

ıŀĸŇŏĴŀĶƢįĽĴȮıŀĸŇŏĴŀĶƢėŀĴıŀĽŇĨȮĽŅĶŏĨŇĴŐĨƞĚȮıŀĸŇŏĴŀĶƢĝňĺĳŅıȮıŀĸŇŏĴŀĶƢĵƞŀĵĽĸŅĵœħƟĪŅĚ
ĝňĺĳŅıȮıŀĸŇŏĴŀĶƢŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢĪňŗĽņėńĠŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĶňœĞŏėŇĸıŀĸŇŏĴŀĶƢȮĬŅőĬıŀĸŇŏĴŀĶƢěŅĔ
ĺńĽħŋīĶĶĴĝŅĨŇȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőėĶĚĽĶƟŅĚĶŃħńĭĬŅőĬ 

2.3.5 ĝŋħĺŇĝŅŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢȮ 

 ĔŅĶĬņĻŅĽĨĶƢĝńŘĬĽŌĚĪŅĚħƟŅĬŏėĴňŏĝŇĚėņĬĺĦȮŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢĪŅĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŏıŊŗŀ
ĭŌĶĦŅĔŅĶŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĵŅȮŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏėĴňĪňŗĽĬŒěŐĸŃėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪŅĚŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏĝŇĚŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨȮĔŅĶěńħĔŅĶȮŐĸŃĔŅĶĸĚĪŋĬŒĬ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏėĴň 
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ėĴ383 ŏėĴňėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽņľĶńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭĵŅ 2(1-2-3) 
ėĴ383 Computational Chemistry For Drug Design  

ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏėĴňŏĝŇĚėņĬĺĦȮŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĵŅȮĔŅĶĪņĬŅĵėŋĦĽĴĭńĨŇŏĽĴŊŀĬĵŅ
ŐĸŃıŇļĺŇĪĵŅȮȮĻŉĔļŅėĺŅĴėŋƟĴĪŋĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅĵŅ 

ėĴ384 ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ 2(1-2-3) 
CH384      Industrial Physical Chemistry  

ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢĪŅĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĔŅĶĔņěńħĕŀĚŏĽňĵŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĵŅȮŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏėĴňĪňŗĽĬŒě 

ėĴ385 ŏėĴňŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢ 1(0-2-1) 
CH385 Chemical Economics  

ėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĪŅĚŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢ ĔŅĶŀƞŅĬĕƟŀĴŌĸĪŅĚĔŅĶĭńĠĝňŐĸŃĚĭĔŅĶŏĚŇĬĕŀĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏėĴňȮ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨȮĔŅĶěńħĔŅĶȮŐĸŃĔŅĶ
ĸĚĪŋĬŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏėĴň 

2.3.6 ĝŋħĺŇĝŅŏėĴňĽŇŗĚĪŀĽņľĶńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ 

 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚŏĽƟĬŒĵȮŏĽƟĬħƟŅĵŐĸŃįƟŅȮŀŇĪīŇıĸĕŀĚĽĴĭńĨŇŏĽƟĬŒĵĽŇŗĚ
ĪŀĨƞŀĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚŏĽƟĬŒĵȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĽŇŗĚĪŀȮĔŅĶĵƟŀĴȮĔŅĶıŇĴıƢȮŐĸŃĔŅĶĨĔŐĨƞĚĽņŏĶŖěĽŇŗĚ
ĪŀȮĺńĽħŋĽŇŗĚĪŀȮľĸńĔĔŅĶŏĸŊŀĔĺńĽħŋŐĸŃĔŅĶįĸŇĨįĸŇĨĳńĦĤĽƢĽŇŗĚĪŀĽŜŅľĶńĭĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏĜıŅŃȮ 

ėĴ386 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĽŇŗĚĪŀ 3(2-2-5) 
CH386 Textile Science and Technology  

ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚŏĽƟĬŒĵȮŏĽƟĬħƟŅĵŐĸŃįƟŅȮŀŇĪīŇıĸĕŀĚĽĴĭńĨŇŏĽƟĬŒĵĽŇŗĚĪŀĨƞŀĔŅĶŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚŏĽƟĬŒĵȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĽŇŗĚĪŀȮĔŅĶĵƟŀĴŏĽƟĬŒĵȮĔŅĶıŇĴıƢĽŇŗĚĪŀħƟĺĵŏĪėĬŇėħŇĽĝŅĶƢĨŐĸŃĶň
ĞňĽȮĔŅĶĽƞĚĩƞŅĵĽňȮŐĸŃĔŅĶĽĔĶňĬȮĔŅĶĨĔŐĨƞĚĽņŏĶŖěĽŇŗĚĪŀȮŏėĶŊŗŀĚěńĔĶŐĸŃĽŅĶŏėĴňĪňŗŒĝƟȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮĽĴĭńĨŇ
ĕŀĚįƟŅĪňŗįƞŅĬĔŅĶĨĔŐĨƞĚĽņŏĶŖěȮȮ 

ėĴ387 ĽŇŗĚĪŀŏĪėĬŇė 2(1-2-3) 
CH387 Technical Textiles  

ľĸńĔĔŅĶŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĽŇŗĚĪŀŏĪėĬŇėȮĽĴĭńĨŇĕŀĚĺńĽħŋĽŇŗĚĪŀȮȮľĸńĔĔŅĶŏĸŊŀĔĺńĽħŋŐĸŃĔŅĶįĸŇĨ
įĸŇĨĳńĦĤĽƢĽŇŗĚĪŀĽŜŅľĶńĭĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏĜıŅŃ 

2.3.7 ĝŋħĶŅĵĺŇĝŅĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ 

 ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢĽĴńĵŒľĴƞȮŏėĴňĕŀĚĽŅĶįĸŇĨĳńĦĤƢīĶĶĴĝŅĨŇȮĔŅĶŐĵĔĽŅĶȮĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĔŅĶĪħĽŀĭķĪīŇśĪŅĚĝňĺĳŅıȮĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢěŅĔĽĴŋĬœıĶȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴ
ĪŅĚŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ 

ėĴ423 ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢĽĴńĵŒľĴƞ 2(2-0-4) 
CH423 Modern Organic Chemistry  
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ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢĽĴńĵŒľĴƞȮŏėĴňĽŃŀŅħȮ&Green Chemistry) ŏėĴňĝňĺŀŇĬĪĶňĵƢȮ&Bioorganic 
Chemistry) ŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ 

ėĴ424 ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢĽĴŋĬœıĶ 3(2-2-5) 
CH424 Organic Chemistry of Herbal Products  

ŏėĴňĕŀĚĽŅĶįĸŇĨĳńĦĤƢīĶĶĴĝŅĨŇȮľĸńĔĔŅĶĽĔńħĽŅĶĽĴŋĬœıĶȮŏĪėĬŇėĔŅĶŐĵĔĽŅĶŐĸŃĔŅĶĪņŒľƟ
ĭĶŇĽŋĪīŇśȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅĶĽĔńħŐĸŃĽŅĶĽņėńĠħƟĺĵŏĪėĬŇėĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖȮĔŅĶĪħĽŀĭķĪīŇśĪŅĚĝňĺĳŅıȮĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŐĸŃıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢěŅĔĽĴŋĬœıĶȮĶĺĴĪńŘĚĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĽĴŋĬœıĶ 

2.3.8 ĝŋħĺŇĝŅĚŅĬıŇĽŌěĬƢľĸńĔģŅĬĪŅĚŏėĴňȮ 

 ĔŅĶĨĶĺěıŇĽŌěĬƢĪŅĚĬŇĨŇĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬĪňŗŏĔŇħŏľĨŋȮĔŅĶĨĶĺěıŇĽŌěĬƢįŌƟĨƟŀĚĽĚĽńĵȮĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĝňĺĺńĨĩŋŏıŊŗŀĽŊĭĽĺĬĽŅŏľĨŋĕŀĚĔŅĶŏĽňĵĝňĺŇĨȮŐĸŃėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔĢľĴŅĵĪŅĚħƟŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ 

ėĴ451 ĔŅĶĨĶĺěıŇĽŌěĬƢĺńĨĩŋıĵŅĬ 2(1-2-3) 
CH451 Material Evidence Analysis  

ėĺŅĴĶŌƟŏĭŊŘŀĚĨƟĬŒĬĔŅĶĨĶĺěıŇĽŌěĬƢĪŅĚĬŇĨŇĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĺńĨĩŋıĵŅĬȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĺńĨĩŋıĵŅĬȮĽŅĶıŇļȮŀŅĺŋīĮƘĬȮĽŅĶĶŃŏĭŇħȮŐĸŃėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔġľĴŅĵĪŅĚħƟŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮȮ 

ėĴ454 ĔŅĶĨĶĺěıŇĽŌěĬƢŒĬĭŋėėĸ 3(2-2-5) 
CH454 Personal Verification Analysis  

ĔŅĶĨĶĺěıŇĽŌěĬƢĭŋėėĸőħĵŒĝƟľĸńĔģŅĬĸŅĵĬŇŘĺĴŊŀŐĸŃĽŅĶıńĬīŋĔĶĶĴȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĨńĺŀĵƞŅĚĝňĺĺńĨĩŋȮ
ŏĸŊŀħŐĸŃĮƤĽĽŅĺŃŏıŊŗŀľŅĽŅĶıŇļȮĽŅĶŏĽıĨŇħŐĸŃĽŅĶĶŃŏľĵ 

2.3.9 ĝŋħĺŇĝŅŏėĴňĶńĔļƢĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ 

 ĔŅĶĻŉĔļŅĽĴĭńĨŇŐĸŃĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňĪňŗĴňįĸĨƞŀĽĳŅĺŃŐĺħĸƟŀĴȮŐľĸƞĚĔņŏĬŇħŐĸŃĔŅĶ
ŐıĶƞĔĶŃěŅĵĕŀĚĽŅĶĴĸıŇļȮėĺŅĴŏĮƦĬıŇļĕŀĚĽŅĶĴĸıŇļĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ
őħĵŒĝƟľĸńĔĔŅĶĪŅĚŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĭĪĭŅĪĬńĔŏėĴňŒĬĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮȮȮ 

ėĴ479 ŏėĴňĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 2(1-2-3) 
CH479 Environmental Chemistry  

ĽĴĭńĨŇŐĸŃĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňĕŀĚĽŅĶŀĬŇĬĪĶňĵƢŐĸŃĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢĪňŗĴňįĸĨƞŀĽĳŅĺŃŐĺħĸƟŀĴȮŐľĸƞĚĔņŏĬŇħ
ĕŀĚĽŅĶĴĸıŇļĮģĴĳŌĴŇŐĸŃĪŋĨŇĵĳŌĴŇŐĸŃĔŅĶŐıĶƞĔĶŃěŅĵȮėĺŅĴŏĮƦĬıŇļĕŀĚĽŅĶĴĸıŇļĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĭĪĭŅĪ
ĬńĔŏėĴňŒĬĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

ėĴ480 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĨńĺŀĵƞŅĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 3(2-2-5) 
CH480 Environmental Analysis  

ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴőħĵŒĝƟľĸńĔĔŅĶĪŅĚŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏėĴňœĲĲƚŅȮőėĶĴŅőĪĶĔĶŅĲƖȮ
ŐĸŃĽŏĮĔőĨĶőĲőĨŏĴĪĶň 
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2.3.10 ĝŋħĺŇĝŅŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĪŅĚŏėĴňŀŅľŅĶȮ 

 őėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴňĕŀĚŀŅľŅĶȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃĽŅĶŏěŊŀĮĬŒĬŀŅľŅĶȮĔŅĶŐĮĶĶŌĮŐĸŃĩĬŀĴŀŅľŅĶĪňŗŒĝƟŒĬőĶĚĚŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶȮ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶȮĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĭĶĶěŋĳńĦĤƢȮőĶėŀŅľŅĶŏĮƦĬıŇļȮŐĬĺĮĢŇĭńĨŇĪňŗħň
ŐĸŃĶŃĭĭŏŀĝŏŀĞňĞňıňĔńĭėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬŀŅľŅĶ 

ėĴ457 ĔŅĶŐĮĶĶŌĮŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶ 3(2-2-5) 
CH457 Processing and Safety in Food Industry  

ĔŅĶŐĮĶĶŌĮŐĸŃĩĬŀĴŀŅľŅĶĪňŗŒĝƟŒĬőĶĚĚŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟŒĬ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶȮĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟĭĶĶěŋĳńĦĤƢĪňŗŏľĴŅŃĽĴŏıŊŗŀĵŊħŀŅĵŋĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅȮőĶėŀŅľŅĶŏĮƦĬıŇļěŅĔ
ŐĭėĪňŏĶňĵŐĸŃŏĝŊŘŀĶŅŐĸŃĽŅĶıŇļŀŊŗĬŕȮĴŅĨĶģŅĬĔŅĶįĸŇĨŀŅľŅĶȮȮŐĬĺĮĢŇĭńĨŇĪňŗħňŐĸŃĶŃĭĭŏŀĝŏŀĞňĞňıňĔńĭėĺŅĴ
ĮĸŀħĳńĵŒĬŀŅľŅĶ 

ėĴ476 ŏėĴňŀŅľŅĶ 2(1-2-3) 
CH476 Food Chemistry  

ėŋĦĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴňĔŅĵĳŅıĕŀĚĬŘņȮőĮĶĨňĬȮœĕĴńĬȮėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨȮĺŇĨŅĴŇĬŐĸŃŏĔĸŊŀŐĶƞȮőėĶĚĽĶƟŅĚ
ŐĸŃĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴňĕŀĚŀŅľŅĶĮĶŃŏĳĪĨƞŅĚȮŕȮȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃĽŅĶŏěŊŀĮĬŒĬ
ŀŅľŅĶ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

 

36 
 

3.2  ĝŊŗŀȮĽĔŋĸȮŏĸĕĮĶŃěņĨńĺĮĶŃĝŅĝĬȮĨņŐľĬƞĚŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
3.2.1 ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĸņħńĭ
Īňŗ 

ĶŅĵĝŊŗŀėĦŅěŅĶĵƢ 
ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĨĶň-őĪ-ŏŀĔ&ĽŅĕŅĺŇĝŅ' 

ĮƖĪňŗěĭ 
ĽĩŅĭńĬĪňŗĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ŏĸĕĮĶŃěņĨńĺ
ĮĶŃĝŅĝĬ 

1 
įĻ,ħĶ,ĴĦňĔŅĬĨƢ 
ĬŘņĽŀŅħ 

ĺĪ,ĭ,&ŏėĴň',Ȯ0321 
ĮĶ,ħ,&ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ',Ȯ0325 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 

XXXXXXXXXXXXX 

2 
ŀ,ħĶ,ıĶĪŇıĵƢ 
ĭŋĠĻĶň 

ĺĪ,ĭ,&ŏėĴň',Ȯ0325 
ĺĪ,Ĵ,&ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ), 2548 
ĮĶ,ħ,&ŏėĴň',Ȯ0356 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 

XXXXXXXXXXXXX 

3 
įĻ,ħĶ,ĻŇĶŇĕĺńĠ 
ıĸĮĶŃĪňĮ 

ĺĪ,ĭ,&ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅ', 2546 
 
ĺĪ,Ĵ,&ĝňĺŏėĴň', 2551 
ĺĪ,ħ,&ĝňĺŏėĴň',Ȯ0334 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňıĶŃ
ěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶň 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

XXXXXXXXXXXXX 

4 
ŀ,ħĶ,ĽŋĝňĺŇĬ 
őĝĨŇĝńĝĺŅĸĵƢĔŋĸ 

ĺĪ,ĭ,&ŏėĴň',Ȯ0351 
Ph.D.(Inorganic Chemistry), 
2558 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 
University of Wisconsin - 
Madison, USA  

XXXXXXXXXXXXX 

5 
ŀ,ħĶ.ĬńĬĪŇĝŅ 
ĸŇŘĴĝŌĺĚĻƢ 

ĺĪ,ĭ,&ŏėĴň',Ȯ0354 
ĺĪ,Ĵ,&ŏėĴň), 2558 
ĮĶ,ħ,&ŏėĴň',Ȯ0360 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ 

XXXXXXXXXXXXX 



   

 

37 
 

3.2.2 ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěņľĸńĔĽŌĨĶ 

2,ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮ&ĔŅĶİƗĔĚŅĬȮľĶŊŀĽľĔŇěĻŉĔļŅ' 
 ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňȮœħƟŏĸŖĚŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴĽņėńĠŐĸŃĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚĔŅĶİƗĔĚŅĬ
ľĶŊŀĽľĔŇěĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıŒľƟĔńĭĬŇĽŇĨȮıĶƟŀĴĪńŘĚŏĮƦĬĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĔƞŀĬŏĕƟŅĽŌƞ
ĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗĴňėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňȮ ŐĸŃĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴěŇĨĽņĬŉĔŐľƞĚėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭħƟĺĵĔŅĶĪņĚŅĬ
ŀĵƞŅĚĴňėŋĦīĶĶĴȮ ŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴȮ ĽŅĴŅĶĩĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĨńĺŏĕƟŅĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐĸŃ
ĺńĥĬīĶĶĴĕŀĚŀĚėƢĔĶőħĵĴňěņĬĺĬĝńŗĺőĴĚİƗĔĚŅĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/3.ȮĝńŗĺőĴĚȮľĶŊŀĽľĔŇěĻŉĔļŅŒĬĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮ
œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/4ȮĽńĮħŅľƢȮľĶŊŀȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ26.ȮĝńŗĺőĴĚ 

4.1 ĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴ 
1) ĽŅĴŅĶĩŀŀĔŐĭĭȮĺŅĚŐįĬȮĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬȮŐĸŃĪņĔŅĶĪħĸŀĚœħƟŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭ 
2) ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚŏėĴňŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬĽĩŅĬ

ĮĶŃĔŀĭĔŅĶœħƟ 
3) ĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĬņŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸĪŅĚŏėĴňőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 
4) ĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬŐĸŃĔŅĶĮĶńĭĨńĺŏĕƟŅĔńĭŀĚėƢĔĶ 
 

ĸņħńĭ
Īňŗ 

ĶŅĵĝŊŗŀėĦŅěŅĶĵƢ 
ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĨĶň-őĪ-ŏŀĔ&ĽŅĕŅĺŇĝŅ' 

ĮƖĪňŗěĭ 
ĽĩŅĭńĬĪňŗĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

ŏĸĕĮĶŃěņĨńĺ
ĮĶŃĝŅĝĬ 

1 
įĻ,ħĶ,ĴĦňĔŅĬĨƢ 
ĬŘņĽŀŅħ 

ĺĪ,ĭ,&ŏėĴň',Ȯ0321 
ĮĶ,ħ,&ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ',Ȯ0325 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 

XXXXXXXXXXXXX 

2 
ŀ,ħĶ,ıĶĪŇıĵƢ 
ĭŋĠĻĶň 

ĺĪ,ĭ,&ŏėĴň',Ȯ0325 
ĺĪ,Ĵ,&ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ), 2548 
ĮĶ,ħ,&ŏėĴň',Ȯ0356 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 

XXXXXXXXXXXXX 

3 
įĻ,ħĶ,ĻŇĶŇĕĺńĠ 
ıĸĮĶŃĪňĮ 

ĺĪ,ĭ,&ěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅ', 2546 
 
ĺĪ,Ĵ,&ĝňĺŏėĴň', 2551 
ĺĪ,ħ,&ĝňĺŏėĴň',Ȯ0334 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňıĶŃ
ěŀĴŏĔĸƟŅīĬĭŋĶň 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

XXXXXXXXXXXXX 

4 
ŀ,ħĶ,ĽŋĝňĺŇĬ 
őĝĨŇĝńĝĺŅĸĵƢĔŋĸ 

ĺĪ,ĭ,&ŏėĴň',Ȯ0351 
Ph.D.(Inorganic Chemistry), 
2558 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 
University of Wisconsin - 
Madison, USA  

XXXXXXXXXXXXX 

5 
ŀ,ħĶ.ĬńĬĪŇĝŅ 
ĸŇŘĴĝŌĺĚĻƢ 

ĺĪ,ĭ,&ŏėĴň',Ȯ0354 
ĺĪ,Ĵ,&ŏėĴň), 2558 
ĮĶ,ħ,&ŏėĴň',Ȯ0360 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ 

XXXXXXXXXXXXX 

6 
ŀ,ħĶ,ĮĶŃŏĽĶŇģ 
ıńĥĬŅĮĶŃĪňĮ 

ĺĪ,ĭ,&ŏėĴň',Ȯ0312 
ĺĪ,Ĵ,&ŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢ',Ȯ0317 
ĺĪ,ħ,&ŏĳĽńĝŏėĴňŐĸŃįĸŇĨĳńĦĤƢ
īĶĶĴĝŅĨŇ', 2547 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĴėņŐľĚ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĴėņŐľĚ 
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

XXXXXXXXXXXXX 
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4.2 ĝƞĺĚŏĺĸŅ 
ĔŅĶİƗĔĚŅĬȮ8ȮĳŅėķħŌĶƟŀĬȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ3 
ĽľĔŇěĻŉĔļŅȮ8ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ0ȮĝńŘĬĮƖĪňŗȮ2 

4.3 ĔŅĶěńħŏĺĸŅŐĸŃĨŅĶŅĚĽŀĬ 
ĔŅĶİƗĔĚŅĬȮ8ȮĬŇĽŇĨŏĸŊŀĔİƗĔĚŅĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ150 ĝńŗĺőĴĚȮŒĬĝƞĺĚĳŅėķħŌĶƟŀĬĝńŘĬĮƖĪňŗȮ3 ŐĸŃĔņľĬħŒľƟ

ĬŇĽŇĨĸĚĪŃŏĭňĵĬĺŇĝŅİƗĔĚŅĬĝńŘĬĮƖĪňŗȮ4 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 
 ĽľĔŇěĻŉĔļŅȮ8ȮĬŇĽŇĨŏĸŊŀĔİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/4ȮĽńĮħŅľƢ 

4.4 ĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶ 
1) ĬŇĽŇĨŏĸŊŀĔĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶĪňŗĽĬŒěěŃœĮİƗĔĽľĔŇě/İƗĔĚŅĬȮ 
2) ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĽľĔŇěĻŉĔļŅ/İƗĔĚŅĬȮĮĶŃĽŅĬĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏıŊŗŀĶńĭĬŇĽŇĨĽľĔŇěĻŉĔļŅ/

İƗĔĚŅĬȮ 
3) ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĽľĔŇěĻŉĔļŅ/İƗĔĚŅĬ ľĶŊŀĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮıŇěŅĶĦŅėńħŏĸŊŀĔĬŇĽŇĨĪňŗĴň

ėŋĦĽĴĭńĨŇŏĮƦĬœĮĨŅĴĪňŗĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶĔņľĬħȮ 
4) ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĽľĔŇěĻŉĔļŅ/İƗĔĚŅĬȮĪņľĬńĚĽŊŀĽƞĚĨńĺĬŇĽŇĨ ıĶƟŀĴŏĔĦĤƢĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ

ŐĸŃėŌƞĴŊŀĔŅĶİƗĔĽľĔŇěĻŉĔļŅ/İƗĔĚŅĬȮœĮĵńĚĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 
5) ŐĨƞĚĨńŘĚŀŅěŅĶĵƢĬŇŏĪĻȮőħĵŒľƟŀŅěŅĶĵƢŒĬĳŅėĺŇĝŅıŇěŅĶĦŅŏĸŊŀĔĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶĨŅĴėĺŅĴ

ŏĝňŗĵĺĝŅĠĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĸńĔļĦŃĚŅĬľĶŊŀĨņŐľĬƞĚĚŅĬĪňŗĬŇĽŇĨœĮİƗĔĽľĔŇě/İƗĔĚŅĬ 
6) ŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĬŇĽŇĨĽľĔŇěĻŉĔļŅĔƞŀĬœĮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĽľĔŇěĻŉĔļŅȮőħĵĴňŏĺĸŅ

ŒĬĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮĶƟŀĵĸŃȮ6.ȮŐĸŃįƞŅĬŏĔĦĤƢĔŅĶĺńħįĸĨŅĴĪňŗĔņľĬħ 
7) ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĽľĔŇěĻŉĔļŅ/İƗĔĚŅĬȮĶƞĺĴĔńĭŀŅěŅĶĵƢĬŇŏĪĻȮĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔńĭĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶ

ŏıŊŗŀĬńħĺńĬŒĬĔŅĶœĮĬŇŏĪĻĬŇĽŇĨİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňıȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1 ėĶńŘĚ 

4.5 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
1) ĽƞĚĶƞŅĚĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢŒľƟėĦŅěŅĶĵƢĬŇŏĪĻŐĸŃĪňŗĮĶŉĔļŅěŅĔĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶ ĔƞŀĬŏĽĶŖě

ĽŇŘĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŐĸŃĨƟŀĚŐĔƟœĕĨŅĴĪňŗėĦŅěŅĶĵƢĬŇŏĪĻŐĸŃĪňŗĮĶŉĔļŅěŅĔĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶŐĬŃĬņŒľƟŏĶňĵĭĶƟŀĵ 
2) ĬŇĽŇĨĬņŏĽĬŀįĸĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĽľĔŇěĻŉĔļŅ-İƗĔĚŅĬȮĨƞŀėĦŅěŅĶĵƢĬŇŏĪĻŐĸŃĪňŗĮĶŉĔļŅěŅĔĽĩŅĬ

ĮĶŃĔŀĭĔŅĶľĸńĚĔĸńĭěŅĔĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĽľĔŇěĻŉĔļŅ 
3) ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĕŀĚĬŇĽŇĨĽľĔŇěĻŉĔļŅ/İƗĔĚŅĬ ĪňŗĮĶŉĔļŅěŅĔĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶĴňĽńħĽƞĺĬŒĬĔŅĶ

ĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ5.% ŀŅěŅĶĵƢĬŇŏĪĻ ŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĽľĔŇěĻŉĔļŅ/İƗĔĚŅĬȮĴňĽńħĽƞĺĬŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ30% 
ĪńŘĚĬňŘįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪňŗįƞŅĬŏĔĦĤƢȮėŊŀȮĴŅĔĔĺƞŅȮ5.% (ěŅĔȮ/..) őħĵĬŇĽŇĨěŃœħƟĶńĭŒĭĶńĭĶŀĚĔŅĶİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ
ĺŇĝŅĝňıěŅĔĽĩŅĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶĬńŘĬŕ 

5. ĕƟŀĔņľĬħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪņőėĶĚĚŅĬľĶŊŀĚŅĬĺŇěńĵ 
5.1 ėņŀīŇĭŅĵőħĵĵƞŀ 
ĔŅĶĪņőėĶĚĚŅĬľĶŊŀĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚŏėĴňȮŏĝŇĚĪķļġňȮľĶŊŀŏĝŇĚĪħĸŀĚȮĳŅĵŒĨƟĔŅĶėĺĭėŋĴŐĸŃėņŐĬŃĬņěŅĔ

ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅȮŏıŊŗŀŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĝńħŏěĬĺƞŅĬŇĽŇĨĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢĺŇīňėŇħŐĭĭĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
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ĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĽŅĴŅĶĩĶŅĵĚŅĬįĸĚŅĬĺŇěńĵĨŅĴľĸńĔĔŅĶŏĕňĵĬĭĪėĺŅĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃ
ĬņŏĽĬŀĶŅĵĚŅĬĨƞŀĪňŗĮĶŃĝŋĴœħƟ 

5.2 ĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
1) ȮŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪŅĚŏėĴňıŊŘĬģŅĬŐĸŃŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮĶĺĴĩŉĚľĸńĔĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ

ĶĺĴĪńŘĚėŇħŏĝŇĚĺŇıŅĔļƢȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽĴŏľĨŋĽĴįĸĕŀĚľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňĪŅĚŏėĴňœħƟ 
2) ŀŀĔŐĭĭȮĺŅĚŐįĬȮĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬȮŐĸŃĪņĔŅĶĪħĸŀĚœħƟŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮėņĬĺĦȮĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃ

ĺŇěŅĶĦƢįĸĔŅĶĪħĸŀĚȮŏıŊŗŀĬņœĮĽŌƞĔŅĶĽĶŋĮįĸœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 
3) ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚŏėĴňĪňŗŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĽŅĕŅŀŊŗĬŕȮŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃ

ĨŀĭėņĩŅĴĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚŏėĴňœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŏľĴŅŃĽĴ 
4) ĽŊĭėƟĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŏėĴňȮőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
5) ĽŊŗŀĽŅĶėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŏėĴňœħƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬŐĸŃĩŌĔĨƟŀĚĪńŘĚĲƤĚȮıŌħȮŀƞŅĬȮŐĸŃŏĕňĵĬȮŐĸŃĬņŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸ

ĪŅĚŏėĴňœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĨĶĚĔńĭĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵ 
6) ĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĭĪňĴĺŇěńĵœħƟȮŐĽħĚŀŀĔŒľƟŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴĴňĴĬŋļĵĽńĴıńĬīƢĪňŗħňȮŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗěŃĮĶńĭĨńĺŒľƟŏĕƟŅ

ĔńĭĪňĴĺŇěńĵȮĶńĭįŇħĝŀĭŒĬľĬƟŅĪňŗĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃĽƞĺĬĶĺĴ 
7) ŐĽħĚŀŀĔŒľƟŏľŖĬĩŉĚěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢȮœĴƞėńħĸŀĔĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 

5.3 ĝƞĺĚŏĺĸŅȮ 
ĬŇĽŇĨĽľĔŇěĻŉĔļŅ8ȮĝƞĺĚĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0ȮŐĸŃĝńŘĬĮƖĪňŗȮ2ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ 
ĬŇĽŇĨİƗĔĚŅĬ: ĝƞĺĚĝńŘĬĮƖĪňŗȮ3 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ4 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ1 ŐĸŃĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ2 

5.4 ěņĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮȮ 
ĬŇĽŇĨĽľĔŇěĻŉĔļŅ: ěņĬĺĬȮ2 ľĬƞĺĵĔŇĨȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵőėĶĚĚŅĬŏėĴňȮ1 (1 ľĬƞĺĵĔŇĨ) ŐĸŃőėĶĚĚŅĬŏėĴňȮ

2 (1 ľĬƞĺĵĔŇĨ) 
ĬŇĽŇĨİƗĔĚŅĬ: ěņĬĺĬȮ7 ľĬƞĺĵĔŇĨȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮőėĶĚĚŅĬŏėĴňȮ1 (1 ľĬƞĺĵĔŇĨ) őėĶĚĚŅĬŏėĴňȮ2 ȮȮȮȮȮȮȮ

(1 ľĬƞĺĵĔŇĨ) őėĶĚĚŅĬŏėĴňıŇŏĻļȮ(5 ľĬƞĺĵĔŇĨ) 

5.5 ĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶȮ 
1) ĬŇĽŇĨŏĸŊŀĔŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅőėĶĚĚŅĬĞŉŗĚŀŅěŏĮƦĬőėĶĚĚŅĬŏħňŗĵĺľĶŊŀĔĸŋƞĴ őħĵŀŅěŅĶĵƢŒĬĳŅėĺŇĝŅ

ŏėĴňěŃĨƟŀĚŏĮƦĬĪňŗĮĶŉĔļŅľĸńĔľĶŊŀĪňŗĮĶŉĔļŅĶƞĺĴ 
2) ĝňŘŐěĚĕƟŀĔņľĬħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪņőėĶĚĚŅĬȮĶŅĵĚŅĬȮĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
3) ĴňĔŅĶĽŀĬŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏıŊŗŀİƗĔŒľƟĬŇĽŇĨœħƟĶŌƟěńĔĺŇīňĔŅĶľŅĕƟŀĴŌĸȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸěŅĔ

ģŅĬĕƟŀĴŌĸĪŅĚŏėĴňȮĔŅĶŀƞŅĬȮėńħŏĸŊŀĔĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃĽĶŋĮėĺŅĴěŅĔĭĪėĺŅĴĺŇěńĵ 
4) ĴňĔŅĶĽŀĬŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŐĸŃŒľƟĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŏıŊŗŀŒľƟĬŇĽŇĨĶŌƟĺŇīňĔŅĶŏĕňĵĬŏėƟŅőėĶĚĚŅĬĺŇěńĵĪňŗ

ŏľĴŅŃĽĴȮĶŌƟěńĔĔŅĶŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬĔŅĶĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬŐĸŃŀŀĔŐĭĭĺŇīňĔŅĶĪħĸŀĚŒĬ
őėĶĚĚŅĬĺŇěńĵ 
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5.6 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ 
1) ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĪņőėĶĚĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĶŅĵĚŅĬőħĵŀŅěŅĶĵƢįŌƟėĺĭėŋĴőėĶĚĚŅĬŏėĴň ŐĸŃ

ĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶň 
2) őėĶĚĚŅĬŏėĴňȮ1 ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĶŅĵĚŅĬįĸŏėƟŅőėĶĚĚŅĬĺŇěńĵŒĬĽƞĺĬĭĪĬņȮĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴȮŐĸŃ

ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĺŇīňĔŅĶĪħĸŀĚȮŐĸŃĴňįĸĔŅĶĪħĸŀĚŏĭŊŘŀĚĨƟĬŏıŊŗŀĪħĽŀĭĽĴĴŋĨŇģŅĬȮŐĸŃĔŅĶĬņŏĽĬŀőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵ
ŒĬĶŌĮŐĭĭĮŅĔŏĮĸƞŅȮŒĬĨŀĬĪƟŅĵĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ őħĵĴňėĦŅěŅĶĵƢĶƞĺĴıŇěŅĶĦŅŐĸŃŒľƟėŃŐĬĬĮĶŃĔŀĭĔńĬĔńĭŒĬ
ĕƟŀȮ(1) őħĵĴňŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀįĸĚŅĬȮ(rubrics scores) 

3) őėĶĚĚŅĬŏėĴňȮ2 ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĶŅĵĚŅĬőėĶĚĚŅĬĪňŗĴňįĸĔŅĶĪħĸŀĚȮĽĶŋĮŐĸŃĺŇěŅĶĦƢįĸĚŅĬĺŇěńĵȮ
ŐĸŃĔŅĶĬņŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬĶŌĮŐĭĭĮŅĔŏĮĸƞŅȮŒĬĨŀĬĪƟŅĵĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮőħĵĴňėĦŅěŅĶĵƢĶƞĺĴıŇěŅĶĦŅŐĸŃ
ŒľƟėŃŐĬĬĮĶŃĔŀĭĔńĬĔńĭŒĬĕƟŀȮ(1) őħĵĴňŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀįĸĚŅĬȮ(rubrics scores) 

4) őėĶĚĚŅĬŏėĴňıŇŏĻļȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĶŅĵĚŅĬőėĶĚĚŅĬĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňĪňŗĴňĔŅĶŐĽħĚĩŉĚĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪŅĚŏėĴň ľĶŊŀĴňĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĶŃľĺƞŅĚĽŅĕŅ ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ 
ĝňĺŏėĴň ľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĝŅŀŊŗĬŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ  ŐĸŃĬņŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬĶŌĮŐĭĭĮŅĔŏĮĸƞŅȮŒĬĨŀĬĮĸŅĵĕŀĚĳŅė
ĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭőėĶĚĚŅĬŏėĴňıŇŏĻļȮőħĵĴňŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀįĸĚŅĬȮ(rubrics 
scores)  
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ľĴĺħĪňŗȮ4 įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

1. ĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļĕŀĚĬŇĽŇĨ 

 

2. ĔŅĶıńĥĬŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬŐĨƞĸŃħƟŅĬ 
/,ȮħƟŅĬėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴ 

 

ėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļĕŀĚĬŇĽŇĨȮ/ĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŇěĔĶĶĴ 

/,ȮĴňĪńĔļŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ 
 

- ĴňĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭȮactive learning ĪňŗĬŇĽŇĨĨƟŀĚĽŊŗŀĽŅĶĔńĭŏıŊŗŀĬŐĸŃ
ŀŅěŅĶĵƢ 
+ ĴňĔŅĶĬņŏĽĬŀőėĶĚĚŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽńĴĴĬŅŏĮƦĬĳŅļŅœĪĵŐĸŃŀńĚĔķļ 
+ȮİƗĔĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŅĚȮŕȮŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ
ŏĕƟŅŒěĚƞŅĵȮĴňĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĚŅĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮŏĬƟĬĔŅĶĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬĶŃľĺƞŅĚĬŇĽŇĨ 

0,ȮĴňěŇĨŀŅĽŅȮěŇĨĽņĬŉĔĽŅīŅĶĦŃĶńĭŒĝƟ
ĽńĚėĴ 

- ĴňĔŅĶĽŀħŐĪĶĔėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĪņ
őėĶĚĚŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

1,ȮĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 
ĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŒĬľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġň
ĪŅĚŏėĴňȮŐĸŃ-ľĶŊŀĻŅĽĨĶƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĴň
ĪńĔļŃĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚŏėĴňȮĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴĨŅĴ
ĴŅĨĶģŅĬĺŇĝŅĝňıȮĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏħŖĬ
ĮƤĠľŅĪŅĚŏėĴňȮŐĸŃŀŀĔŐĭĭĔŅĶĪħĸŀĚőħĵ
ŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŏėĴňľĶŊŀĻŅĽĨĶƢĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚœħƟőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

+ȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽņėńĠȮ 
+ȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮŐĸŃĴňŏľĨŋĴňįĸŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚ
ŏėĴň 
+ȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬŇĽŇĨœħƟĶńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĨĶĚěŅĔĔŅĶĽĩŅĬĪňŗěĶŇĚȮŐĸŃįŌƟĴň
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮ 
+ȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶİƗĔĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĪħĸŀĚőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
+ȮĴňĔŅĶĽŀħŐĪĶĔėŋĦīĶĶĴěĶĶĵŅĭĶĶĦĺŇĝŅĝňıŐĸŃěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

/,/ȮŐĽħĚŀŀĔĩŉĚėĺŅĴ
ĞŊŗŀĽńĨĵƢȮĴňĺŇĬńĵȮĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅȮ
ŏėŅĶıĽŇĪīŇŐĸŃėĺŅĴėŇħŏľŖĬ
ĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 

+ȮİƗĔĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴȮŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚ
ėĺŅĴȮĞŊŗŀĽńĨĵƢȮĴňĺŇĬńĵȮŐĸŃĨĶĚĨƞŀ
ŏĺĸŅȮŏėŅĶıĽŇĪīŇŐĸŃėĺŅĴėŇħŏľŖĬ
ĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 
+ȮĽŀħŐĪĶĔěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ
ŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴŀĚėƢĔĶȮŏıŊŗŀŒľƟĬŇĽŇĨĴň
ėƞŅĬŇĵĴıŊŘĬģŅĬĪňŗĩŌĔĨƟŀĚ 
+ȮįŌƟĽŀĬĮĶŃıķĨŇĨĬŏĮƦĬŐĭĭŀĵƞŅĚĪňŗħň 

ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ 
+ȮėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢȮěŅĔĔŅĶĽŀĭȮĔŅĶĪņĶŅĵĚŅĬȮĔŅĶ
ŀƟŅĚŀŇĚŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĨŅĴľĸńĔŐĸŃěĶĶĵŅĭĶĶĦ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
+ȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŐĸŃ
ĕƟŀĨĔĸĚŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮ 
+ȮĔŅĶŏĕƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶĽƞĚĚŅĬĨĶĚŏĺĸŅȮ&ĴňĔŅĶ
ĔņľĬħŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮRubrics ŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ' 

1.2 ŐĽħĚŀŀĔĩŉĚĔŅĶĴňěŇĨ
ĽŅīŅĶĦŃȮŏĽňĵĽĸŃŏıŊŗŀ
ĽƞĺĬĶĺĴȮĨĶŃľĬńĔŒĬĔŅĶ

- ĽĶƟŅĚŐĶĚĭńĬħŅĸŒěěŅĔĔĶĦňĻŉĔļŅ
ĭŋėėĸȮĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĴňėĺŅĴŏĽňĵĽĸŃȮŐĸŃĴň

- ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃȮĽŃĪƟŀĬėŇħ
ĽŇŗĚĪňŗœħƟĶńĭěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
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0,ȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňı 

ěŇĨĽŅīŅĶĦŃȮĞŉŗĚœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŒĬ
ĽńĚėĴȮ 

- İƗĔĮĢŇĭńĨŇőėĶĚĔŅĶ/ĔŇěĔĶĶĴĪňŗĴňĽƞĺĬ
ĶƞĺĴĶńĭįŇħĝŀĭȮŐĸŃŏĽňĵĽĸŃŏıŊŗŀ
ĽƞĺĬĶĺĴ 

- ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔőėĶĚĔŅĶ/ĔŇěĔĶĶĴȮŐĸŃȮıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶ
ĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĔĸŋƞĴȮȮȮȮȮȮȮ 
Ȯ 

1.3 ĨĶŃľĬńĔŒĬėŋĦėƞŅĕŀĚ
ĻŇĸĮŃŐĸŃȮĺńĥĬīĶĶĴĪƟŀĚĩŇŗĬ
ľĶŊŀĽŅĔĸ 

- ěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĺńĨŇȮ
ėĺŅĴŏĮƦĬĴŅĕŀĚĻŇĸĮŃȮĮĶŃŏıĦňȮ
ĺńĥĬīĶĶĴȮŏıŊŗŀŒľƟĞŉĴĞńĭŐĸŃŏĔŇħėĺŅĴ
ĳŅėĳŌĴŇŒěŒĬėĺŅĴħňĚŅĴĕŀĚĻŇĸĮŃŐĸŃ
ĺńĥĬīĶĶĴ 

- ĽŀħŐĪĶĔŐĬĺėŇħħƟŅĬĺńĥĬīĶĶĴŐĸŃȮ
ĮĶŃŏıĦňĪňŗħňĚŅĴĪńŘĚĕŀĚœĪĵŐĸŃ
ĬŅĬŅĝŅĨŇ 

- ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃȮĽŃĪƟŀĬėŇħ
ĽŇŗĚĪňŗœħƟĶńĭěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶȮŏĶňĵĬĶŌƟ 
+ȮĽńĚŏĔĨěŅĔĔŅĶĮĶŃıķĨŇĨĬŀĵŌƞŒĬĺńĥĬīĶĶĴȮĪňŗħňĚŅĴ
ĕŀĚœĪĵŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇȮŏĝƞĬȮĔŅĶŐĨƞĚĔŅĵȮĔŅĶŏĕƟŅėŇĺȮ
ĴŅĶĵŅĪĪŅĚĽńĚėĴȮłĸł 
- ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔőėĶĚĔŅĶ/ĔŇěĔĶĶĴ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

2.1 ĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĶňĵĬŏıŊŗŀ
ŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶ
ĪņĚŅĬȮŐĸŃĔŅĶħņŏĬŇĬĝňĺŇĨŒĬ
ĽńĚėĴıľŋĺńĥĬīĶĶĴ 

- ŀīŇĭŅĵŐĬĺėŇħıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĨĬŏŀĚȮȮȮȮȮĪńŘĚħƟŅĬıķĨŇĔĶĶĴȮěŇĨŒěȮ
ĮƤĠĠŅȮĔŅĶĮĶńĭĨńĺȮŐĸŃĔŅĶħņŏĬŇĬ
ĝňĺŇĨŀĵƞŅĚĝŅĠĜĸŅħŒĬĽńĚėĴȮŐĸŃ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ 

- ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭȮActive Learning 
- ěńħőėĶĚĔŅĶ/ĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀŒľƟŏĕƟŅŒě
ŐĸŃȮŏľŖĬėŋĦėƞŅĕŀĚĨĬŏŀĚȮįŌƟŀŊŗĬȮŐĸŃ
ĽńĚėĴȮıĶƟŀĴĨńŘĚŏĮƚŅľĴŅĵŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅĨĬŏŀĚȮĽńĚėĴȮŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

- ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃȮĽŃĪƟŀĬėŇħ
ĽŇŗĚĪňŗœħƟĶńĭěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶȮŏĶňĵĬĶŌƟ 

- ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėŋĦĳŅıĕŀĚőėĶĚĔŅĶ/ĔŇěĔĶĶĴȮ 
- ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬȮ(ĴňĔŅĶĔņľĬħȮŏĔĦĤƢ
ĴŅĨĶģŅĬȮRubrics ŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ) 

0,0ȮĴňėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŏėĴňȮ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ
ĪňŗěŃĬņĴŅŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶŐĸŃȮ
ĪķļĢňŒĬĻŅĽĨĶƢŏĜıŅŃ 

+ȮěńħĔŇěĔĶĶĴŐĸŃħņŏĬŇĬĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŒĬľĸŅĵĶŌĮŐĭĭȮŏĝƞĬȮ
ŐĭĭȮActive Learning ŏĬƟĬĔŅĶ
ĮĢŇĭńĨŇĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĪķļġňȮĔŅĶ
ĽńĴĴĬŅȮĔŅĶĪņŐĭĭİƗĔľńħȮĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔĔĶĦňĮƤĠľŅ 

 

+ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃȮĽŃĪƟŀĬ
ėŇħĽŇŗĚĪňŗœħƟĶńĭěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
+ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėŋĦĳŅıĕŀĚőėĶĚĔŅĶ-ĔŇěĔĶĶĴĪňŗĪņ
ŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮ 
+ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬȮ&ĴňĔŅĶĔņľĬħȮ
ŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮRubrics ŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ' 

0,1ȮĽŅĴŅĶĩĨŇħĨŅĴ
ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮ
ıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮőħĵŏĜıŅŃ
ħƟŅĬŏėĴň 

+ȮěńħĔŇěĔĶĶĴŐĸŃħņŏĬŇĬĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬŒĬľĸŅĵĶŌĮŐĭĭȮŏĝƞĬȮ
ŐĭĭActive Learning  
+ȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĽńĴĴĬŅĪňŗŏĬƟĬ
ĔŅĶĬņŏĽĬŀėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞ 

+ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĬņŏĽĬŀĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬĮƤěěŋĭńĬ
ŒĬĶŅĵĺŇĝŅ 
+ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃȮĽŃĪƟŀĬ
ėŇħĽŇŗĚĪňŗœħƟĶńĭěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
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1,ȮħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 

2,ȮħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

3.1 ĮĶŃĵŋĔĨƢėĺŅĴĶŌƟŒľƟŏĔŇħ
ĮĶŃőĵĝĬƢ 
 

+ȮĴŀĭľĴŅĵĔŇěĔĶĶĴŒľƟĬŇĽŇĨİƗĔ
ĮĶŃĵŋĔĨƢȮėĺŅĴĶŌƟŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢ 

+ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃȮĽŃĪƟŀĬ
ėŇħĽŇŗĚĪňŗœħƟĶńĭěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
+ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėŋĦĳŅıĕŀĚőėĶĚĔŅĶ-ĔŇěĔĶĶĴ 
+ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬ 
ȮȮ&ĴňĔŅĶĔņľĬħŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮRubrics ŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ' 

1,0ȮĴňėĺŅĴŒİƙĶŌƟȮėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ
ėĺŅĴĶŌƟěŅĔŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚȮŕȮ
ĪňŗľĸŅĔľĸŅĵœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ
ŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮŐĸŃŐĔƟœĕ
ĮƤĠľŅœħƟȮŐĸŃĴňŏľĨŋĴňįĸȮĨŅĴ
ľĸńĔĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮőħĵėņĬŉĚĩŉĚ
įĸĔĶŃĪĭĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

+ȮŒĝƟĔĶĦňĻŉĔļŅŒľƟĬŇĽŇĨİƗĔėŇħ
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮĺŇıŅĔļƢȮŐĸŃĬņėĺŅĴĶŌƟ
ĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅ
ŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭ 
+ȮĬņŏĽĬŀȮŀĳŇĮĶŅĵŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬȮŐĸŃĽŃĪƟŀĬėŇħŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 

 

+ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃȮĽŃĪƟŀĬ
ėŇħĽŇŗĚĪňŗœħƟĶńĭěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
+ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėŋĦĳŅıĕŀĚőėĶĚĔŅĶ-ĔŇěĔĶĶĴ 
+ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬȮ&ĴňĔŅĶĔņľĬħ
ŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮRubrics ŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ' 

1,1ȮĮĶŃŏĴŇĬȮĺŇıŅĔļƢȮ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕȮőħĵŒĝƟ
ėĺŅĴĶŌƟŏĮƦĬģŅĬ 

+ȮŒĝƟĔĶĦňĻŉĔļŅŒľƟĬŇĽŇĨİƗĔėŇħ
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮĺŇıŅĔļƢȮŐĸŃĬņėĺŅĴĶŌƟ
ĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅ
ŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭ 
+ȮĬņŏĽĬŀȮŀĳŇĮĶŅĵŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮŐĸŃĽŃĪƟŀĬėŇħŒĬĝńŘĬ
ŏĶňĵĬ 

+ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃĽŃĪƟŀĬ
ėŇħĽŇŗĚĪňŗœħƟĶńĭěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
+ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėŋĦĳŅıĕŀĚőėĶĚĔŅĶ-ĔŇěĔĶĶĴ 
+ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬ 
ȮȮ&ĴňĔŅĶĔņľĬħŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮRubrics ŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ' 

1,2ȮĴňėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴȮ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĬĺńĨĔĶĶĴ 

+ȮŒĝƟĔĶĦňĻŉĔļŅŒľƟĬŇĽŇĨİƗĔėŇħ
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮĺŇıŅĔļƢȮŐĸŃĬņėĺŅĴĶŌƟ
ĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅ
ŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭ 
+ȮĬņŏĽĬŀȮŀĳŇĮĶŅĵŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮŐĸŃĽŃĪƟŀĬėŇħŒĬĝńŘĬ
ŏĶňĵĬ 

+ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃȮĽŃĪƟŀĬ
ėŇħĽŇŗĚĪňŗœħƟĶńĭěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
+ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėŋĦĳŅıĕŀĚőėĶĚĔŅĶ-ĔŇěĔĶĶĴ 
+ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬ 
ȮȮ&ĴňĔŅĶĔņľĬħŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮRubrics ŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ' 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

2,/ȮĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬŒĬ
ģŅĬŃįŌƟĬņŐĸŃȮįŌƟĶƞĺĴĚŅĬœħƟ 

+ȮĴŀĭľĴŅĵőėĶĚĔŅĶ-ĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴȮ
ŒľƟĬŇĽŇĨȮİƗĔĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮȮ
İƗĔĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀȮĨĬŏŀĚȮĽńĚėĴȮ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃĮĶńĭĨńĺŒĬȮ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕ 

+ȮĽńĚŏĔĨěŅĔıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴȮŏĝƞĬȮ
ĳŅĺŃįŌƟĬņ-įŌƟĶƞĺĴĚŅĬȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮĔŅĶ
ŐĽħĚěŋħĵŊĬĕŀĚĨĬŏŀĚȮĔŅĶĶńĭĲƤĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮ
ĕŀĚŏıŊŗŀĬĶƞĺĴĔĸŋƞĴȮŐĸŃėƟĬľŅĪŅĚŀŀĔĶƞĺĴĔńĬȮ
œħƟȮ 
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įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

+ȮŒĝƟĔĶĦňĻŉĔļŅŒľƟĬŇĽŇĨŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃ
ĨĶŃľĬńĔĩŉĚįĸĔĶŃĪĭĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĨƞŀ
ĽńĚėĴŐĸŃȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮıĶƟŀĴĪńŘĚ
ĔĶŃĨŋƟĬŒľƟėŇħľŅĺŇīňĪňŗȮěŃĴňĽƞĺĬĶƞĺĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮőħĵ
ŏĶŇŗĴĨƟĬěŅĔĨńĺĬŇĽŇĨŏŀĚ 
+ȮĬņŏĽĬŀȮŀĳŇĮĶŅĵŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮŐĸŃĽŃĪƟŀĬėŇħŒĬĝńŘĬ
ŏĶňĵĬ 

+ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃȮĽŃĪƟŀĬ
ėŇħĽŇŗĚĪňŗœħƟĶńĭěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶȮŏĶňĵĬĶŌƟ 
+ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒľƟŏĕƟŅĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮ
ĨƞŅĚŕȮĨŅĴĔŅĸŃŐĸŃŏĪĻŃ 
+ȮŒľƟĬŇĽŇĨ-įŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮ
įĸ 
+ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėŋĦĳŅıĕŀĚőėĶĚĔŅĶ-ĔŇěĔĶĶĴ 
+ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬ 
ȮȮ&ĴňĔŅĶĔņľĬħŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮRubrics ŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ 

2,0ȮŐĽħĚŀŀĔĩŉĚĔŅĶŏĮƦĬ
ıĸŏĴŊŀĚĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮĶŌƟľĬƟŅĪňŗ
ĨĬŏŀĚȮŏėŅĶıįŌƟŀŊŗĬȮŏıŊŗŀŒľƟ
ĽŅĴŅĶĩŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬŒĬĽńĚėĴĪňŗĴň
ėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚėĺŅĴėŇħ
ŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴœħƟ 

+ȮĴŀĭľĴŅĵőėĶĚĔŅĶ-ĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴȮ
ŒľƟĬŇĽŇĨȮİƗĔĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮȮ
İƗĔĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀȮĨĬŏŀĚȮĽńĚėĴȮ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃĮĶńĭĨńĺŒĬȮ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚ ŕ 
+ȮŒĝƟĔĶĦňĻŉĔļŅŒľƟĬŇĽŇĨŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃ
ĨĶŃľĬńĔȮĩŉĚįĸĔĶŃĪĭĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ
ĨƞŀĽńĚėĴŐĸŃȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮıĶƟŀĴ
ĪńŘĚĔĶŃĨŋƟĬŒľƟėŇħľŅĺŇīňĪňŗȮěŃĴňĽƞĺĬ
ĶƞĺĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ
őħĵŏĶŇŗĴĨƟĬěŅĔĨńĺĬŇĽŇĨŏŀĚ 
+ȮĬņŏĽĬŀȮŀĳŇĮĶŅĵŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮŐĸŃĽŃĪƟŀĬėŇħŒĬĝńŘĬ
ŏĶňĵĬ 

+ȮĽńĚŏĔĨěŅĔıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴȮŏĝƞĬȮ
ĳŅĺŃįŌƟĬņ-įŌƟĶƞĺĴĚŅĬȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮĔŅĶ
ŐĽħĚěŋħĵŊĬĕŀĚĨĬŏŀĚȮĔŅĶĶńĭĲƤĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮ
ĕŀĚŏıŊŗŀĬĶƞĺĴĔĸŋƞĴȮŐĸŃėƟĬľŅĪŅĚŀŀĔĶƞĺĴĔńĬȮ
œħƟȮ 
+ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃĽŃĪƟŀĬ
ėŇħĽŇŗĚĪňŗœħƟĶńĭěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
+ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒľƟŏĕƟŅĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮ
ĨƞŅĚŕȮĨŅĴĔŅĸŃŐĸŃŏĪĻŃ 
+ȮŒľƟĬŇĽŇĨ-įŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
+ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėŋĦĳŅıĕŀĚőėĶĚĔŅĶ-ĔŇěĔĶĶĴ 
+ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬ 
&ĴňĔŅĶĔņľĬħŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮRubrics ŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ 

2,1ȮĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĨńĺŒľƟŏĕƟŅĔńĭ
ĽńĚėĴŐĸŃĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮ
ĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœħƟ 

+ȮĴŀĭľĴŅĵőėĶĚĔŅĶ-ĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴȮ
ŒľƟĬŇĽŇĨȮİƗĔĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮȮ
İƗĔĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĨĬŏŀĚȮĽńĚėĴȮ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃĮĶńĭĨńĺŒĬȮ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕ 
+ȮŒĝƟĔĶĦňĻŉĔļŅŒľƟĬŇĽŇĨŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃ
ĨĶŃľĬńĔȮĩŉĚįĸĔĶŃĪĭĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ
ĨƞŀĽńĚėĴŐĸŃȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮıĶƟŀĴ
ĪńŘĚĔĶŃĨŋƟĬŒľƟėŇħľŅĺŇīňĪňŗȮěŃĴňĽƞĺĬ
ĶƞĺĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ
őħĵŏĶŇŗĴĨƟĬěŅĔĨńĺĬŇĽŇĨŏŀĚ 

+ȮĽńĚŏĔĨěŅĔıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴȮŏĝƞĬȮ
ĳŅĺŃįŌƟĬņ-įŌƟĶƞĺĴĚŅĬȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮĔŅĶȮ
ŐĽħĚěŋħĵŊĬĕŀĚĨĬŏŀĚȮĔŅĶĶńĭĲƤĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮ
ĕŀĚŏıŊŗŀĬĶƞĺĴĔĸŋƞĴȮŐĸŃėƟĬľŅĪŅĚŀŀĔĶƞĺĴĔńĬȮ
œħƟȮ 
+ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃȮĽŃĪƟŀĬ
ėŇħĽŇŗĚĪňŗœħƟĶńĭěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
+ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒľƟŏĕƟŅĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮ
ĨƞŅĚŕȮĨŅĴĔŅĸŃŐĸŃŏĪĻŃ 
+ȮŒľƟĬŇĽŇĨ-įŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
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3,ȮħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
 

 
 
 
 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

+ȮĬņŏĽĬŀȮŀĳŇĮĶŅĵŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮŐĸŃĽŃĪƟŀĬėŇħŒĬĝńŘĬ
ŏĶňĵĬ 

+ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėŋĦĳŅıĕŀĚőėĶĚĔŅĶ-ĔŇěĔĶĶĴ 
+ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬ 
ȮȮ&ĴňĔŅĶĔņľĬħŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮRubrics ŒĬĔŅĶȮ
ĮĶŃŏĴŇĬ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

5.1 ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮ
ŏıŊŗŀĬņœĮŒĝƟŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĨńħĽŇĬŒěľĶŊŀĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏħŖĬ
ĮƤĠľŅȮŐĸŃĬņŏĽĬŀœħƟŀĵƞŅĚ
ŏľĴŅŃĽĴ 

- ĴŀĭľĴŅĵőėĶĚĔŅĶ/ĔŇěĔĶĶĴŒľƟĬŇĽŇĨ
İƗĔİĬĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚ
Ĩńĺŏĸĕ 

- İƗĔŒĝƟĕƟŀĴŌĸĪŅĚĽĩŇĨŇĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅ 

- ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃĽŃĪƟŀĬėŇħ
ĽŇŗĚĪňŗœħƟĶńĭěŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
- ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėŋĦĳŅıĕŀĚőėĶĚĔŅĶ/ĔŇěĔĶĶĴ 
- ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬ 
ȮȮ(ĴňĔŅĶĔņľĬħŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮRubrics ŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ) 

5.2 ŒĝƟĳŅļŅŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶœħƟȮ
ŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŏıŊŗŀĔŅĶ
ėƟĬėĺƟŅœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴŐĸŃ
ěņŏĮƦĬ 

- İƗĔĔŅĶŒĝƟĪńĔļŃĽŊŗŀĽŅĶŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀȮ
įĸĚŅĬȮȮȮĪńŘĚĔŅĶĲƤĚȮĔŅĶŀƞŅĬȮĔŅĶıŌħȮ
ŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬĳŅļŅœĪĵŐĸŃ
ĳŅļŅŀńĚĔķļ 

- ĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĔŅĶĲƤĚŐĸŃĔŅĶŀƞŅĬěŅĔĔŅĶȮĨńŘĚ
ėņĩŅĴŐĸŃĨŀĭėņĩŅĴ 
+ȮĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĔŅĶıŌħȮĪńŘĚĔŅĶŒĝƟĳŅļŅĩƟŀĵėņȮŐĸŃ
ĳŅļŅĪƞŅĪŅĚȮőħĵıŇěŅĶĦŅěŅĔĔŅĶĬņŏĽĬŀįĸĚŅĬ
ŏĮƦĬĸņħńĭĕńŘĬĨŀĬȮıŌħĝńħŏěĬȮĔĶŃĝńĭȮĨĶĚĮĶŃŏħŖĬȮ
ŏĕƟŅŒěĚƞŅĵȮĴňĭŋėĸŇĔĳŅıĪňŗȮŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃĶńĔļŅŏĺĸŅ 
+ȮĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĔŅĶŏĕňĵĬěŅĔėŋĦĳŅıĕŀĚȮőėĶĚĔŅĶ/
ĔŇěĔĶĶĴȮĪňŗĴňĔŅĶŏĕňĵĬŏĮƦĬĸņħńĭĕńŘĬĨŀĬȮĝńħŏěĬȮ
ĨĶĚĮĶŃŏħŖĬȮŏĕƟŅŒěĚƞŅĵ 
+ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬȮ(ĴňĔŅĶĔņľĬħŏĔĦĤƢ
ĴŅĨĶģŅĬȮRubrics ŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ) 

5.3 ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶĽŊĭėƟĬȮ
ŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮĬņŏĽĬŀȮ 
œħƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 

- ĽŀħŐĪĶĔľĸńĔĔŅĶŏĸŊŀĔŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸȮ
ĪňŗĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚ
ŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔ
ŐĸŃěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
+ȮİƗĔŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶĽŊĭėƟĬȮŏĔŖĭ
ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃĬņŏĽĬŀěŅĔ
ŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĴňėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀ 
+ İƗĔŏĸŊŀĔŒĝƟĕƟŀĴŌĸĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴȮĮĶŃĔŀĭĔŅĶĪņőėĶĚĔŅĶ/
ĔŇěĔĶĶĴ/ĔŅĶĬņŏĽĬŀįĸĚŅĬ 

- ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėŋĦĳŅıőėĶĚĔŅĶ/ĔŇěĔĶĶĴ 
- ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶĽŊĭėƟĬŏĔŖĭ
ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮĬņŏĽĬŀœħƟŏľĴŅŃĽĴȮĴňėĺŅĴ
ĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀȮŐĸŃŀƟŅĚŀŇĚŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴ
ľĸńĔŐĸŃěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
Ȯ(ĴňĔŅĶĔņľĬħŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬȮRubrics ŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ) 
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ĽĶŋĮĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 

 
3. ŐįĬĪňŗŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĽŌƞĶŅĵĺŇĝŅȮ(Curriculum 
Mapping) 

ĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĶŅĵĸŃŏŀňĵħįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/,ȮħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮ
ěĶŇĵīĶĶĴȮ 

/,/ȮŐĽħĚŀŀĔĩŉĚėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢȮĴňĺŇĬńĵȮĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅȮŏėŅĶıĽŇĪīŇŐĸŃėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 
/,0ȮŐĽħĚŀŀĔĩŉĚĔŅĶĴňěŇĨĽŅīŅĶĦŃȮŏĽňĵĽĸŃŏıŊŗŀĽƞĺĬĶĺĴȮĨĶŃľĬńĔŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨŅĴ
ěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňı 
/,1ȮĨĶŃľĬńĔŒĬėŋĦėƞŅĕŀĚĻŇĸĮŃŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴĪƟŀĚĩŇŗĬľĶŊŀĽŅĔĸ 

0,ȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 0,/ȮĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĪňŗŏĶňĵĬŏıŊŗŀŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶĪņĚŅĬȮŐĸŃĔŅĶħņŏĬŇĬĝňĺŇĨŒĬ
ĽńĚėĴıľŋĺńĥĬīĶĶĴ 

0,0ȮĴňėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŏėĴňȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮĪňŗěŃĬņĴŅŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶŐĸŃĪķļġňŒĬ
ĻŅĽĨĶƢŏĜıŅŃ 

0.3 ĽŅĴŅĶĩĨŇħĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞȮőħĵŏĜıŅŃħƟŅĬŏėĴň 
1,ȮħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅȮ 1,/ȮĮĶŃĵŋĔĨƢėĺŅĴĶŌƟŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢ 

1,0ȮĴňėĺŅĴŒİƙĶŌƟȮėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚȮŕȮĪňŗľĸŅĔľĸŅĵœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŀĵƞŅĚ
ŏĮƦĬĶŃĭĭȮŐĸŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅœħƟȮŐĸŃĴňŏľĨŋĴňįĸȮĨŅĴľĸńĔĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮőħĵ
ėņĬŉĚĩŉĚįĸĔĶŃĪĭĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

1,1ȮĮĶŃŏĴŇĬȮĺŇıŅĔļƢȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮőħĵŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŏĮƦĬģŅĬ 
1,2ȮĴňėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴȮĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĬĺńĨĔĶĶĴ 

2,ȮħƟŅĬĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚȮ
ĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

2,/ȮĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬŒĬģŅĬŃįŌƟĬņŐĸŃįŌƟĶƞĺĴĚŅĬœħƟ 
2,0ȮŐĽħĚŀŀĔĩŉĚĔŅĶŏĮƦĬıĸŏĴŊŀĚĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮĶŌƟľĬƟŅĪňŗĨĬŏŀĚȮŏėŅĶıįŌƟŀŊŗĬȮŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩŀĵŌƞ
ĶƞĺĴĔńĬŒĬĽńĚėĴĪňŗĴňėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚėĺŅĴėŇħŐĸŃĺńĥĬīĶĶĴœħƟ 

2,1ȮĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĨńĺŒľƟŏĕƟŅĔńĭĽńĚėĴŐĸŃĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœħƟ 
3,ȮħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶėŇħ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮ 

3,/ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮŏıŊŗŀĬņœĮŒĝƟŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěľĶŊŀĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏħŖĬ
ĮƤĠľŅȮŐĸŃĬņŏĽĬŀœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

3,0ȮŒĝƟĳŅļŅŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶœħƟȮŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŏıŊŗŀĔŅĶėƟĬėĺƟŅœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴŐĸŃ
ěņŏĮƦĬ 

3,1ȮŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶĽŊĭėƟĬȮŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮĬņŏĽĬŀœħƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
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ŐįĬĪňŗĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĽŌƞĶŅĵĺŇĝŅȮ&Curriculum Mapping) 
 ̧ ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔ  ¹ ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĶŀĚ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇ
ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮ&TQF) 

1,ȮėŋĦīĶĶĴȮ
ěĶŇĵīĶĶĴ 

2,ȮėĺŅĴĶŌƟ 3,ȮĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 

4,ĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ 
ŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

5,ĪńĔļŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚ
Ĩńĺŏĸĕ ĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃ
ĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs' /,/ /,0 /,1 0,/ 0,0 0,1 1,/ 1,0 1,1 1,2 2,/ 2,0 2,1 3,/ 3,0 3,1 
ľĴĺħĺŇĝŅĻŉĔļŅĪńŗĺœĮ 
GLO1 ŏĮƦĬįŌƟĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ
ĳŅļŅœĪĵŐĸŃĳŅļŅŀńĚĔķļ 

 ̧ ¹  ̧  ̧    ̧  ̧  ̧  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹  ̧ ¹ 

ĴĻĺ/9/ȮĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŌƞőĸĔŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21  ̧ ¹  ̧  ̧    ̧  ̧ ¹   ̧  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹ 

ĴĻĺ/92ȮĔŅĶŒĝƟĳŅļŅœĪĵŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ  ̧   ̧  ̧    ̧ ¹  ̧   ̧     ̧ ¹ 

ĴĻĺ/93ȮĔŅĶĲƤĚŐĸŃĔŅĶıŌħĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŊŗŀĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ
ĬŅĬŅĝŅĨŇ 

¹   ̧  ̧    ̧ ¹  ̧   ̧  
 

  ̧ ¹ 

ĴĻĺ/94ȮĔŅĶŀƞŅĬŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬĳŅļŅŀńĚĔķļ ¹   ̧  ̧    ̧ ¹  ̧   ̧     ̧ ¹ 

GLO2 ŏĮƦĬŏĴŊŀĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶıńĥĬŅ  ̧  ̧  ̧  ̧    ̧  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹   ̧ ¹ 

ĴĻĺ/95 ıĸŏĴŊŀĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĽńĚėĴ  ̧  ̧  ̧  ̧     ̧ ¹   ̧  ̧ ¹   ̧ ¹ 

ĴĻĺ/96 ĻŅĽĨĶƢŐĸŃĻŇĸĮƝŐľƞĚĔŅĶıńĥĬŅĽńĚėĴĪňŗĵńŗĚĵŊĬ ¹  ̧  ̧  ̧    ̧  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧ ¹   ̧ ¹ 



   

 

48 
 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇ
ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮ&TQF) 

1,ȮėŋĦīĶĶĴȮ
ěĶŇĵīĶĶĴ 

2,ȮėĺŅĴĶŌƟ 3,ȮĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 

4,ĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ 
ŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

5,ĪńĔļŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚ
Ĩńĺŏĸĕ ĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃ
ĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs' /,/ /,0 /,1 0,/ 0,0 0,1 1,/ 1,0 1,1 1,2 2,/ 2,0 2,1 3,/ 3,0 3,1 
GLO3 ŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňėĺŅĴıĶƟŀĴĽŌƞĔŅĶĪņĚŅĬŐĸŃĔŅĶŏĮƦĬ
įŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 

 ̧ ¹  ̧  ̧    ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  
 

 ̧  ̧  ̧

ĴĻĺ197 ĔŅĶıŌħŐĸŃĔŅĶĬņŏĽĬŀĚŅĬŏıŊŗŀŀŅĝňı  ̧   ̧  ̧    ̧ ¹  ̧ ¹ ¹     ̧ ¹ 

ĴĻĺ/76ȮĔŅĶŏĨĶňĵĴıĶƟŀĴĽŌƞĔŅĶĪņĚŅĬŐĸŃĔŅĶŏĮƦĬ
įŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮȮȮȮȮ 

 ̧ ¹   ̧    ̧  ̧   ̧  ̧    ̧  ̧  ̧

GLO4 ŏĮƦĬįŌƟĪňŗĴňĺŇĩňĝňĺŇĨĪňŗĝŅĠĜĸŅħŒĬĽńĚėĴŐĸŃ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŀĵƞŅĚĽĴħŋĸ 

 ̧  ̧ ¹  ̧    ̧  ̧ ¹ ¹  ̧ ¹  ̧  ̧ ¹ ¹ 

ĴĻĺ291 ĺŇĩňĝňĺŇĨŏıŊŗŀĽŋĕĳŅı  ̧    ̧    ̧ ¹      ̧  ̧ ¹ ¹ 

ĴĻĺ292 ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔŋĠŐěĽŌƞĔŅĶŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ
ŀĵƞŅĚĽĴħŋĸ 

¹  ̧  ¸   ¸ ¹  ¹   ¸ ¸ ¹ ¹ 

ĴĻĺ293 ĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒĬĽńĚėĴıĸĺńĨ  ̧  ¹  ̧    ̧  ̧ ¹   ̧ ¹  ̧  ̧ ¹  

ľĴĺħĺŇĝŅŏĜıŅŃħƟŅĬ 
ľĴĺħĺŇĝŅŐĔĬ 
ĝŋħĶŅĵĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬȮ1                 

ėĦ//3ȮŐėĸėŌĸńĽȮ/                 
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įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇ
ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮ&TQF) 

1,ȮėŋĦīĶĶĴȮ
ěĶŇĵīĶĶĴ 

2,ȮėĺŅĴĶŌƟ 3,ȮĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 

4,ĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ 
ŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

5,ĪńĔļŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚ
Ĩńĺŏĸĕ ĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃ
ĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs' /,/ /,0 /,1 0,/ 0,0 0,1 1,/ 1,0 1,1 1,2 2,/ 2,0 2,1 3,/ 3,0 3,1 
ĲĽ/..ȮĲƕĽŇĔĽƢĪńŗĺœĮ                 

ĲĽ/6.ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĲƕĽŇĔĽƢĪńŗĺœĮȮȮȮ                 

ĝŋħĶŅĵĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬȮ2                 

ĝĺ/.3ȮĝňĺĺŇĪĵŅĪńŗĺœĮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ     ¹    ¹   ¹     

ĝĺ/73ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĝňĺĺŇĪĵŅĪńŗĺœĮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ     ¹   ¹         

ėĴ/.0ȮŏėĴňĪńŗĺœĮȮ/            ¹  ¹   

ėĴ/70ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĪńŗĺœĮȮ/ȮȮȮȮȮ  ¹          ¹   ¹  

ĝŋħĶŅĵĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬȮ3                 

ėĦ//4ȮŐėĸėŌĸńĽȮ0            ¹  ¹   

ėĦ/6/ȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĽņľĶńĭŏėĴňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ           ¹      

ėĴ/.1ȮŏėĴňĪńŗĺœĮȮ2            ¹   ¹ ¹ 

ėĴ/71ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĪńŗĺœĮȮ0  ¹             ¹  

ľĴĺħĺŇĝŅĭńĚėńĭ 

ĝŋħĶŅĵĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŇĴŅĦħƟĺĵĺŇīňıŊŘĬģŅĬ                 
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įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇ
ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮ&TQF) 

1,ȮėŋĦīĶĶĴȮ
ěĶŇĵīĶĶĴ 

2,ȮėĺŅĴĶŌƟ 3,ȮĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 

4,ĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ 
ŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

5,ĪńĔļŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚ
Ĩńĺŏĸĕ ĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃ
ĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs' /,/ /,0 /,1 0,/ 0,0 0,1 1,/ 1,0 1,1 1,2 2,/ 2,0 2,1 3,/ 3,0 3,1 
ėĴ06/ȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĪŅĚŏėĴňȮȮȮ  ̧     ̧  ̧ ¹ ¹  ̧  ¹  ̧    ̧ ¹ 

ėĴ031ȮŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮ/ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ̧     ̧    ̧    ̧    ̧   ̧

ėĴ07.ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮ/ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ̧  ̧    ̧    ̧    ̧    ̧  ̧  

ĝŋħĶŅĵĺŇĝŅŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬŐĸŃĽĴĭńĨŇĴľĳŅė                 

ėĴ013ȮŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ/ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ¸     ̧ ¹ ¹ ¸ ¹   ¹  ¸ ¹ ¹ 

ėĴ000ȮŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ/  ̧     ̧ ¹ ¹  ̧    ̧  ¹   ̧ ¹ 

ėĴ072ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ/ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ̧ ¹    ̧ ¹   ̧    ̧    ̧ ¹  

ĝŋħĶŅĵĺŇĝŅĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃĔŅĶŐĵĔĽŅĶħƟĺĵŏĪėĬŇė
őėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖ 

                

ėĴ13/ȮŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮ0  ̧     ̧    ̧    ̧    ̧   ̧

ėĴ17.ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮ0ȮȮȮȮȮ  ̧  ̧    ̧    ̧    ̧    ̧  ̧  

ėĴ101ȮŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ0ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ̧     ̧    ̧   ¹    ¹  

ėĴ17/ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ0ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ̧ ¹    ̧ ¹   ̧    ̧    ¹ ¹ 

ĝŋħĶŅĵĺŇĝŅěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢŐĸŃĽĴĭńĨŇěŋĸĳŅė                 
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įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇ
ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮ&TQF) 

1,ȮėŋĦīĶĶĴȮ
ěĶŇĵīĶĶĴ 

2,ȮėĺŅĴĶŌƟ 3,ȮĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 

4,ĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ 
ŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

5,ĪńĔļŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚ
Ĩńĺŏĸĕ ĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃ
ĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs' /,/ /,0 /,1 0,/ 0,0 0,1 1,/ 1,0 1,1 1,2 2,/ 2,0 2,1 3,/ 3,0 3,1 
ėĴ114ȮŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮ0ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ¸     ̧ ¹ ¹ ¸ ¹   ¹  ¸ ¹ ¹ 

ėĴ170ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ ¸ ¹   ¸   ¸ ¸  ¹ ¹  ¸ ¹ ¹ 

ėĴ1/0ȮŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮ/  ̧     ̧   ̧     ¹  ¹  ¹ 

ĝŋħĶŅĵĺŇĝŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚŏėĴň                 

ėĴ130ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ ¸    ¸   ¸   ¸   ¸  ¸ 

ėĴ175ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ  ̧  ̧    ̧    ̧    ̧    ̧  ̧  

ėĴ103ȮĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢȮȮȮȮȮ  ̧      ̧  ̧   ̧       ̧  

ĝŋħĶŅĵĺŇĝŅĽĴĭńĨŇĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭőėŀŀĶƢħŇŏĬĝńĬŐĸŃĽŅĶ
ĝňĺőĴŏĸĔŋĸ 

                

ėĴ124ȮĝňĺŏėĴňıŊŘĬģŅĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ̧     ̧  ̧ ¹  ̧   ¹ ¹    ̧ ¹ 

ėĴ171ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĝňĺŏėĴň  ̧ ¹    ̧ ¹ ¹  ̧    ̧ ¹  ¹  ̧ ¹ 

ėĴ1/1ȮŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮ0ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ̧     ̧   ̧     ¹  ¹  ¹ 

ėĴ176ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ  ̧     ̧   ̧     ¹   ̧  ¹ 

ĝŋħĶŅĵĺŇĝŅőėĶĚĚŅĬĺŇěńĵıŊŘĬģŅĬŐĸŃĴŅĨĶĺŇĪĵŅ                 
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įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇ
ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮ&TQF) 

1,ȮėŋĦīĶĶĴȮ
ěĶŇĵīĶĶĴ 

2,ȮėĺŅĴĶŌƟ 3,ȮĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 

4,ĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ 
ŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

5,ĪńĔļŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚ
Ĩńĺŏĸĕ ĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃ
ĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs' /,/ /,0 /,1 0,/ 0,0 0,1 1,/ 1,0 1,1 1,2 2,/ 2,0 2,1 3,/ 3,0 3,1 
ėĴ15/ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵıŊŘĬģŅĬ  ̧  ̧  ¹  ̧  ̧  ̧  ̧ ¹ ¹ ¹ ¹ ¹  ̧ ¹  ̧

ėĴ242ȮőėĶĚĚŅĬŏėĴňȮȮ/  ̧  ̧   ̧  ̧  ̧  ̧  ̧ ¹ ¹ ¹ ¹ ¹  ̧  ̧  ̧

ėĴ166ȮĴŅĨĶĺŇĪĵŅŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ  ̧  ̧    ̧  ̧  ̧  ̧   ¹ ¹  ¹  ̧  ̧

ĶŅĵĺŇĝŅİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĺŇĝŅĝňı                 

ėĴ24.ȮİƗĔĚŅĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ̧  ̧   ̧  ̧  ̧  ̧  ̧ ¹ ¹ ¹  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧

ėĴ24/ȮĽńĴĴĬŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ̧  ̧    ̧  ̧  ̧  ̧   ¹ ¹   ̧  ̧  ̧

ėĴ240ȮőėĶĚĚŅĬŏėĴňıŇŏĻļȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ̧  ̧   ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧ ¹ ¹  ̧  ̧  ̧

ėĴ243ȮőėĶĚĚŅĬŏėĴňȮ0  ̧  ̧   ̧  ̧  ̧  ̧  ̧  ¹ ¹ ¹ ¹  ̧  ̧  ̧

ėĴ247ȮĽľĔŇěĻŉĔļŅĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴň  ̧  ̧   ̧  ̧  ̧  ̧  ̧ ¹  ̧ ¹  ̧  ̧  ̧  ̧  ̧

ľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮĔņľĬħŒľƟŏĶňĵĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/.ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮěŅĔĝŋħĶŅĵĺŇĝŅĨƞŀœĮĬňŘ 
ĝŋħĶŅĵĺŇĝŅĝňĺŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢŐĸŃĝňĺĺŇĪĵŅĶŃħńĭőĴŏĸĔŋĸȮ                 

ėĴ122ȮĝňĺĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴŏĭŊŘŀĚĨƟĬ  ̧     ̧  ̧ ¹  ̧ ¹  ¹ ¹  ¹  ̧  ̧

ėĴ123ȮĝňĺŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢŐĸŃŏĪėĬŇėĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚ
ĝňĺĺŇĪĵŅĶŃħńĭőĴŏĸĔŋĸ 

 ̧     ̧  ̧ ¹  ̧ ¹  ¹ ¹    ̧  ̧
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įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇ
ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮ&TQF) 

1,ȮėŋĦīĶĶĴȮ
ěĶŇĵīĶĶĴ 

2,ȮėĺŅĴĶŌƟ 3,ȮĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 

4,ĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ 
ŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

5,ĪńĔļŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚ
Ĩńĺŏĸĕ ĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃ
ĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs' /,/ /,0 /,1 0,/ 0,0 0,1 1,/ 1,0 1,1 1,2 2,/ 2,0 2,1 3,/ 3,0 3,1 
ĝŋħĶŅĵĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĨĶĺěĺńħ                 

ėĴ150ȮŏĞĬŏĞŀĶƢŏėĴňŐĸŃĝňĺĳŅıȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ̧     ̧    ̧    ̧    ̧   ̧

ėĴ151ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĔŅĶįĸŇĨŏĞĬŏĞŀĶƢ  ̧     ̧   ̧ ¹   ̧  ̧    ̧   ̧

ėĴ152ȮĔŅĶĨĸŅħĪŅĚŏĞĬŏĞŀĶƢĮƤěěŋĭńĬ  ̧     ̧    ̧ ¹   ̧  ¹  ̧   ̧

ĝŋħĶŅĵĺŇĝŅĬŅőĬŏĪėőĬőĸĵňȮȮ                 

ėĴ153ȮľĸńĔĔŅĶĬŅőĬŏĪėőĸĵňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ̧     ̧  ̧   ̧   ¹     ̧ ¹ 

ėĴ154ȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĬŅőĬŏĪėőĬőĸĵň  ̧     ̧  ̧   ̧   ¹     ̧ ¹ 

ĝŋħĶŅĵĺŇĝŅŏėĴňıŀĸŇŏĴŀĶƢ                 

ėĴ155ȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıŀĸŇŏĴŀĶƢ  ̧     ̧   ̧     ̧     ̧  ̧

ėĴ156ȮŏĪėőĬőĸĵňıŀĸŇŏĴŀĶƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ̧     ̧   ̧     ̧     ̧  ̧

ĝŋħĶŅĵĺŇĝŅŏėĴňŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢȮȮȮ                 

ėĴ161ȮŏėĴňėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽņľĶńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭĵŅ ¸   ¹  ̧ ¸ ¹ ¸ ¹   ¹  ¸ ¹  ̧

ėĴ162ȮŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ̧   ¹ ¸ ¸ ¹ ¸ ¹   ¹   ¹  ̧

ėĴ163ȮŏėĴňŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ̧   ¹ ¸ ¸ ¹ ¸ ¹   ¹  ¸ ¹  ̧
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įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇ
ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮ&TQF) 

1,ȮėŋĦīĶĶĴȮ
ěĶŇĵīĶĶĴ 

2,ȮėĺŅĴĶŌƟ 3,ȮĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 

4,ĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ 
ŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

5,ĪńĔļŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚ
Ĩńĺŏĸĕ ĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃ
ĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs' /,/ /,0 /,1 0,/ 0,0 0,1 1,/ 1,0 1,1 1,2 2,/ 2,0 2,1 3,/ 3,0 3,1 
ĝŋħĶŅĵĺŇĝŅŏėĴňĽŇŗĚĪŀĽņľĶńĭŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ                 

ėĴ164ȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĽŇŗĚĪŀȮȮ  ̧     ̧   ̧     ̧     ̧  ̧

ėĴ165ȮĽŇŗĚĪŀŏĪėĬŇėȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ̧     ̧   ̧     ̧     ̧  ̧

ĝŋħĶŅĵĺŇĝŅĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ                 

ėĴ201ȮŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢĽĴńĵŒľĴƞ  ̧     ̧  ̧   ̧       ̧ ¹  

ėĴ202ȮŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢĽĴŋĬœıĶ  ̧      ̧   ̧        ̧  

ĝŋħĶŅĵĺŇĝŅĚŅĬıŇĽŌěĬƢľĸńĔģŅĬĪŅĚŏėĴňȮȮ                 

ėĴ23/ȮĔŅĶĨĶĺěıŇĽŌěĬƢĺńĨĩŋıĵŅĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ̧ ¹  ¹  ̧   ̧ ¹    ̧    ̧   ̧

ėĴ232ȮĔŅĶĨĶĺěıŇĽŌěĬƢŒĬĭŋėėĸ  ̧ ¹  ¹  ̧   ̧ ¹    ̧    ̧   ̧

ĝŋħĶŅĵĺŇĝŅŏėĴňĶńĔļƢĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ                 

ėĴ257ȮŏėĴňĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ  ̧ ¹  ¹  ̧   ̧ ¹    ̧    ̧   ̧

ėĴ26.ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĨńĺŀĵƞŅĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ  ̧ ¹  ¹  ̧   ̧ ¹    ̧    ̧   ̧

ĝŋħĶŅĵĺŇĝŅŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĪŅĚŏėĴňŀŅľŅĶ                 



   

 

55 
 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇ
ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮ&TQF) 

1,ȮėŋĦīĶĶĴȮ
ěĶŇĵīĶĶĴ 

2,ȮėĺŅĴĶŌƟ 3,ȮĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 

4,ĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ 
ŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

5,ĪńĔļŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚ
Ĩńĺŏĸĕ ĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃ
ĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

įĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ&CLOs' /,/ /,0 /,1 0,/ 0,0 0,1 1,/ 1,0 1,1 1,2 2,/ 2,0 2,1 3,/ 3,0 3,1 
ėĴ235ȮĔŅĶŐĮĶĶŌĮŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ
ŀŅľŅĶ 

 ̧    ̧    ̧ ¹    ̧      ̧

ėĴ254ȮŏėĴňŀŅľŅĶ  ̧    ̧    ̧ ¹    ̧      ̧
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ľĴĺħĪňŗȮ5 ľĸńĔŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĬŇĽŇĨ 

/,ȮĔġĶŃŏĭňĵĭľĶŊŀľĸńĔŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶŒľƟĶŃħńĭėŃŐĬĬȮ&ŏĔĶħ' 
ŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮı,Ļ,2559  

&ĳŅėįĬĺĔȮĔ' 

0,ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬŇĽŇĨ 
 2.1 ĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕĦŃĬŇĽŇĨĔņĸńĚĻŉĔļŅ 
   őħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĪņľĬƟŅĪňŗĔņĔńĭħŌŐĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĶŃħńĭ
ĶŅĵĺŇĝŅȮĶŃħńĭĝńŘĬĮƖȮŐĸŃĶŃħńĭľĸńĔĽŌĨĶȮŒľƟėĶŀĭėĸŋĴĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĮĶŃŏĴŇĬȮŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮŐĸŃįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮőħĵĴňĔŅĶĬņįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃ
ĶŅĵĺŇĝŅȮőħĵĬŇĽŇĨȮĴŅŒĝƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶıŇěŅĶĦŅĶƞĺĴħƟĺĵȮ 
 2.2 ĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟľĸńĚěŅĔĬŇĽŇĨĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

Å ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨ 
Å ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĭńĦĤŇĨĪňŗěĭĔŅĶĻŉĔļŅ 

1,ȮŏĔĦĤƢĔŅĶĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶ 
3.1ȮŏĶňĵĬėĶĭĨŅĴěņĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨĪňŗĔņľĬħœĺƟŒĬľĸńĔĽŌĨĶ 
3.2ȮœħƟĶŃħńĭėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĽŃĽĴĕńŘĬĨŗņȮ2.00 (ěŅĔĶŃĭĭȮ4ȮĶŃħńĭėŃŐĬĬ' 
3.3ȮŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴĨŅĴĕƟŀĔņľĬħĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ 
3.4ȮŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮı,Ļ,Ȯ2559 
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ľĴĺħĪňŗȮ6 ĔŅĶıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢ 

/,ȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶĽņľĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞ 
1. ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴňĬőĵĭŅĵŒľƟľĸńĔĽŌĨĶĽƞĚŏĽĶŇĴŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞŏĕƟŅĶńĭĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻŐĸŃŀĭĶĴėĺŅĴŏĮƦĬėĶŌȮĞŉŗĚ
ěńħőħĵĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŏıŊŗŀŒľƟėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĪėĬŇėĺŇīňĔŅĶ
ĽŀĬȮĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮĔŅĶĺńħĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢįŌƟŏĶňĵĬȮĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀȮıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
ĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĶŅĵĺŇĝŅȮĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ 

2. ľĸńĔĽŌĨĶĝňŘŐěĚĮĶńĝĠŅȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮŐĸŃŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃĴŀĭŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŏĝƞĬȮ
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħľĸńĔĽŌĨĶȮėŌƞĴŊŀĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃľĸńĔĽŌĨĶȮėŌƞĴŊŀŀŅěŅĶĵƢȮĔġĶŃŏĭňĵĭĨƞŅĚŕ 

3. ľĸńĔĽŌĨĶěńħŒľƟŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞŏĕƟŅĶƞĺĴĽńĚŏĔĨĔŅĶĦƢĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅĨƞŅĚŕȮľĶŊŀěńħŒľƟ
ĽŀĬȮĶƞĺĴĔńĭŀŅěŅĶĵƢĪňŗĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮ(ĩƟŅĴň) 

4. ľĸńĔĽŌĨĶĔņľĬħŀŅěŅĶĵƢıňŗŏĸňŘĵĚŏıŊŗŀĝƞĺĵŏľĸŊŀŐĸŃŒľƟėņŐĬŃĬņĮĶŉĔļŅȮĨĸŀħěĬĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĨŇħĨŅĴȮ
ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞȮ(ĩƟŅĴň) 

0,ȮĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃŒľƟŐĔƞėĦŅěŅĶĵƢ 
1. ĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ 

1.1  ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŀŅěŅĶĵƢœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬįĸĸńıīƢȮĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮŏĪėĬŇėĺŇīňĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀŏĪėőĬőĸĵňħŇěŇĪńĸȮĔŅĶĺńħĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢįŌƟŏĶňĵĬȮĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀȮ
ıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺŅĚŐįĬŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĶŅĵĺŇĝŅȮĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃ
ĶŃĭĭȮĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĞŉŗĚěńħőħĵĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ/ėĦŃȮŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬĳŅĵĬŀĔȮŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮ 

1.2  ĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŀŅěŅĶĵƢŏĕƟŅĶńĭĔŅĶĶńĭĶŀĚĽĴĶĶĩĬŃĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬĺŇĝŅĝňıȮĕŀĚ 
ĽľĶŅĝŀŅĦŅěńĔĶȮ(UK Professional Standards Framework- UKPSF)  

2. ĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıħƟŅĬŀŊŗĬŕȮ 
2.1 ĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŀŅěŅĶĵƢĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŇěĔĶĶĴĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶȮőħĵĴňĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ

ĔńĭĔŅĶĭĶŇĔŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĔƞĽńĚėĴȮŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬ 
2.2 ĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŀŅěŅĶĵƢœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟȮĽĶƟŅĚŏĽĶŇĴĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ/

ĺŇĝŅĝňıȮŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮőħĵŏĕƟŅĶƞĺĴŀĭĶĴȮĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĬņŏĽĬŀŐĸŃŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ
ĪńŘĚŒĬĶŃħńĭȮĝŅĨŇŐĸŃĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮ 
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ľĴĺħĪňŗȮ7ȮĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅı 

/,ȮĔŅĶĔņĔńĭĴŅĨĶģŅĬ 
 ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬ
ėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňĽŅĕŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮı,Ļ,Ȯ0332ȮĨĸŀħĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮħńĚĬňŘȮ 

 - ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮĴňěņĬĺĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ5 ėĬȮĴňėŋĦĺŋĥŇĨĶĚľĶŊŀĽńĴıńĬīƢĔńĭĽŅĕŅĺŇĝŅĕńŘĬ
ĨŗņȮĮĶŇĠĠŅőĪľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮľĶŊŀĴňĨņŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶœĴƞĨŗņĔĺƞŅįŌƟĝƞĺĵĻŅĨĶŅěŅĶĵƢȮŐĸŃĴňįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ
ĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞĨŅĴľĸńĔŏĔĦĤƢĪňŗĔņľĬħŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅŐĨƞĚĨńŘĚŒľƟĭŋėėĸħņĶĚĨņŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŀĵƞŅĚ
ĬƟŀĵȮ1 ĶŅĵĔŅĶŒĬĶŀĭȮ5 ĮƖĵƟŀĬľĸńĚȮ(ŒĬĔĶĦňľĸńĔĽŌĨĶŏŀĔŏħňĵĺ) 
 - ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěņľĸńĔĽŌĨĶȮĴňėŋĦĺŋĥŇĕńŘĬĨŗņĮĶŇĠĠŅőĪľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮľĶŊŀĴňĨņŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶœĴƞĨŗņ
ĔĺƞŅįŌƟĝƞĺĵĻŅĨĶŅěŅĶĵƢȮŐĸŃĴňįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞĨŅĴľĸńĔŏĔĦĤƢĪňŗĔņľĬħŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅ
ŐĨƞĚĨńŘĚŒľƟȮĭŋėėĸħņĶĚĨņŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1 ĶŅĵĔŅĶŒĬĶŀĭȮ5 ĮƖĵƟŀĬľĸńĚ  

- ĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵĪŋĔȮ5 ĮƖȮőħĵĬņėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇıŅĔļƢŐĸŃıńĥĬŅ
ľĸńĔĽŌĨĶȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮĭńĦĤŇĨŒľĴƞȮĻŇļĵƢŏĔƞŅȮįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĬőĵĭŅĵȮ
ŏĻĶļģĔŇěȮĽńĚėĴȮŐĸŃėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĴŅĮĶŃĔŀĭĔŅĶıŇěŅĶĦŅħƟĺĵ 

0,ȮĭńĦĤŇĨ 
- ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ/ėĦŃ/ĳŅėĺŇĝŅ/ľĸńĔĽŌĨĶȮĴňĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĭńĦĤŇĨĨŅĴĔĶŀĭ

ĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮ(TQF) ŐĸŃįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ(ELO) ŒľƟėĶŀĭėĸŋĴįĸ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĪňŗŏĪňĵĭŏėňĵĚŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ5 ħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮ1) ħƟŅĬėŋĦīĶĶĴěĶŇĵīĶĶĴȮ2) ħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮ3) ħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚ
ĮƤĠĠŅȮ4) ħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮ5) ħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮ
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

- ľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶĽņĶĺěĕƟŀĴŌĸįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĭńĦĤŇĨĪňŗœħƟĚŅĬĪņȮĳŅĵŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ1 ĮƖȮĬńĭěŅĔ
ĺńĬĪňŗȮĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

- ľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶĨŇħĨŅĴĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬȮ(őėĶĚĚŅĬȮĚŅĬĺŇěńĵȮłĸł) ĕŀĚĬŇĽŇĨĪňŗĽŃĪƟŀĬįĸĸńıīƢĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĔƞŀĬěĭĔŅĶĻŉĔļŅȮ 

3. ĬŇĽŇĨ 
- ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ/ėĦŃ/ĳŅėĺŇĝŅ/ľĸńĔĽŌĨĶȮĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶńĭĬŇĽŇĨȮőħĵĔņľĬħŏĔĦĤƢĔŅĶėńħŏĸŊŀĔŐĸŃ

ėŋĦĽĴĭńĨŇȮĕŀĚĬŇĽŇĨĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĸńĔļĦŃĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĔƞŀĬŏĕƟŅĻŉĔļŅŏıŊŗŀŒľƟĬŇĽŇĨ
ĴňėĺŅĴıĶƟŀĴȮŒĬĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅœħƟĨŅĴĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗľĸńĔĽŌĨĶĔņľĬħ 

- ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ/ėĦŃ/ĳŅėĺŇĝŅ/ľĸńĔĽŌĨĶȮĴňĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŏıŊŗŀıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟ ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮŐĸŃ
ĻńĔĵĳŅıĕŀĚȮĬŇĽŇĨŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚěŇĨĽņĬŉĔŒĬĔŅĶĶńĭŒĝƟĽńĚėĴŐĸŃĽƞĺĬĶĺĴȮŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĪńĔļŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ21 ŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮ 

- ľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅŏıŊŗŀŒľƟėņĮĶŉĔļŅħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮĽńĚėĴȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨŒĬ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŐĔƞĬŇĽŇĨȮőħĵĴňĔŅĶĔņľĬħĝńŗĺőĴĚŒľƟėņĮĶŉĔļŅȮ(Office Hours) ŏıŊŗŀŒľƟĬŇĽŇĨĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĮĶŉĔļŅœħƟ 
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- ľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶĽņĶĺěĕƟŀĴŌĸĔŅĶĶńĭȮĔŅĶėĚŀĵŌƞȮĔŅĶĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĬŇĽŇĨȮŏıŊŗŀĨŇħĨŅĴȮĮĶŃŏĴŇĬȮ
ŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚįĸĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬ 

- ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ/ėĦŃ/ĳŅėĺŇĝŅ/ľĸńĔĽŌĨĶȮĴňĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬĕŀĚĬŇĽŇĨĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ
őħĵĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįĸĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬ 

4. ŀŅěŅĶĵƢ 
- ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ/ėĦŃ/ĳŅėĺŇĝŅ/ľĸńĔĽŌĨĶȮȮĴňĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔŒĬĔŅĶĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ

ĶŃŏĭňĵĭ/ȮĕƟŀĭńĚėńĭĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮőħĵŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞĨƟŀĚĴňėŃŐĬĬĪħĽŀĭėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĳŅļŅŀńĚĔķļĨŅĴ
ŏĔĦĤƢĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔņľĬħȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮĶŃĔŅĻėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚȮĴŅĨĶģŅĬ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĳŅļŅŀńĚĔķļĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěņ 

- ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ/ėĦŃ/ĳŅėĺŇĝŅ/ľĸńĔĽŌĨĶȮȮĴňĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔŒĬĔŅĶıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞȮŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟ
ŏĔňŗĵĺĔńĭȮľĸńĔĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěŇĨĺŇĪĵŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶŒĝƟĽŊŗŀŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň
ħŇěŇĪńĸŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺńħĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĶĺĴĩŉĚĔġľĴŅĵŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

- ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ/ėĦŃ/ĳŅėĺŇĝŅ/ľĸńĔĽŌĨĶȮȮĴňĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶȮĽƞĚŏĽĶŇĴȮŐĸŃıńĥĬŅ
ŀŅěŅĶĵƢȮŒľƟĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬĺŇĝŅĝňıĕŀĚĽľĶŅĝŀŅĦŅěńĔĶȮ(UK 
Professional Standards Framework- UKPSF) ĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚŒľƟĴŉėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅȮĔŅĶĺŇěńĵȮ
ĔŅĶĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃĴňėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶıńĥĬŅįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĺŇĽńĵĪńĻĬƢŐĸŃĬőĵĭŅĵĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĸŃŐĬĺĪŅĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 

- ĴňĔŅĶĔņĔńĭĨŇħĨŅĴĕƟŀĴŌĸĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĕŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŒľƟĴňėŋĦĺŋĥŇȮĨņŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮįĸĚŅĬ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĔŅĶėĚŀĵŌƞȮŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬĪňŗĔņľĬħȮ 

5. ľĸńĔĽŌĨĶȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬ 
- ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ/ėĦŃȮĽƞĚŏĽĶŇĴĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŀŅěŅĶĵƢĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶȮ

ĝŋħĺŇĝŅȮŐĸŃĶŅĵĺŇĝŅȮĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮ(Outcome-based Education)  ŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚ
ĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟŏĽňĵȮĨĸŅħŐĶĚĚŅĬȮėĺŅĴŏěĶŇĠĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĺŇĪĵŅĔŅĶȮĬőĵĭŅĵĶńģĭŅĸȮŐĸŃ
ŐįĬıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇ 

- ĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĴŋƞĚŏĬƟĬįŌƟŏĶňĵĬŏĮƦĬĽņėńĠįƞŅĬŏĪėĬŇėĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĶŋĔȮ(Active 
Learning) ĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬŇĽŇĨœħƟŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶİƗĔĮĢŇĭńĨŇħƟĺĵĨĬŏŀĚȮŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃ
ĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶĪņĚŅĬȮĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĔŅĶŏĶňĵĬĔńĭĔŅĶ
ĪņĚŅĬȮĔŅĶİƗĔĚŅĬȮŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵ 

- ĴňĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĴňĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃĔŅĶĪņĬŋĭņĶŋĚĻŇĸĮŃ
ŐĸŃȮĺńĥĬīĶĶĴ 

- ĴňĔŅĶĔņľĬħŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮőħĵėņĬŉĚĩŉĚėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŐĸŃėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĶŅĵĺŇĝŅľĶŊŀ
ŏĬŊŘŀľŅȮĪňŗĽŀĬȮőħĵĴňĔŅĶĔņĔńĭĨŇħĨŅĴŐĸŃĨĶĺěĽŀĭȮĔŅĶěńħĪņŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 

- ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚȮħƟĺĵĺŇīňĔŅĶŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĴňŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃ
ĔŅĶȮĨńħĽŇĬįĸĪňŗĝńħŏěĬŐĸŃŏĝŊŗŀĩŊŀœħƟ 
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6. ĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
- ĴňĶŃĭĭĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚĳŅėĺŇĝŅ/ėĦŃ/ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŒĬĔŅĶěńħŏĨĶňĵĴĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ

ěņŏĮƦĬȮĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĪńŘĚħƟŅĬĔŅĵĳŅıľƟŀĚŏĶňĵĬȮĺńĽħŋŀŋĮĔĶĦƢȮĽŇŗĚŀņĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔȮľƟŀĚĽĴŋħȮ
ľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĽĩŅĬĪňŗıńĔįƞŀĬĶŃľĺƞŅĚŏĶňĵĬȮĶĺĴĩŉĚĴňĶŃĭĭŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪńŘĚŒĬȮŐĸŃĬŀĔľƟŀĚŏĶňĵĬȮŀĵƞŅĚŏıňĵĚıŀŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĭĶĶĸŋįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĨŅĴĪňŗĔņľĬħœħƟȮ(ľĸńĔĽŌĨĶĕĵŅĵėĺŅĴĽŇŗĚĽĬńĭĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŇŗĴŏĨŇĴ)  

- ĴňĔŅĶĽņĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěŐĸŃėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬŐĸŃĬŇĽŇĨĪňŗĴňĨƞŀĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĬņįĸĔŅĶĽņĶĺěĴŅıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚ 

7. ĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬȮȮ&Key Performance Indicators' 

ĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬ 
ĮƖĪňŗȮ/ 
0343 

ĮƖĪňŗȮ0 
0344 

ĮƖĪňŗȮ1 
0345 

ĮƖĪňŗȮ2 
0346 

ĮƖĪňŗȮ3 
0347 

&/'ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ6.ȮĴňĽƞĺĬ
ĶƞĺĴŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬŐĸŃĪĭĪĺĬĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬ
ľĸńĔĽŌĨĶ 

V V V V V 

&0'ȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,1 ŐĸŃȮĴėŀ,0Ȯ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭȮŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇ
ľĶŊŀĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĽŅĕŅ-ĽŅĕŅĺŇĝŅȮ&ĩƟŅĴň' 

V V V V V 

&1'ȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮ&ĩƟŅĴň'ȮĨŅĴŐĭĭĴėŀ,1ȮŐĸŃȮĴėŀ,2ȮȮ
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵĔƞŀĬĔŅĶŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟėĶĭĪŋĔ
ĶŅĵĺŇĝŅ 

V V V V V 

&2'ȮěńħĪņĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸ
ĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮ&ĩƟŅĴň'ȮĨŅĴŐĭĭȮ
Ĵėŀ,3ȮŐĸŃȮĴėŀ,4ȮĳŅĵŒĬȮ1.ȮĺńĬȮľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ
ŏĮƕħĽŀĬŒľƟėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 

V V V V V 

&3'ȮěńħĪņĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴŐĭĭȮ
Ĵėŀ,5ȮĳŅĵŒĬȮ4.ȮĺńĬȮľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ V V V V V 

&4'ȮĴňĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĨŅĴĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĔņľĬħŒĬĴėŀ,1ȮŐĸŃȮĴėŀ,2&ĩƟŅĴň'ȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ
03ȮĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

V V V V V 

&5'ȮĴňĔŅĶıńĥĬŅ-ĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶ
ĽŀĬľĶŊŀĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮěŅĔįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶ
ħņŏĬŇĬĔŅĶĪňŗĶŅĵĚŅĬŒĬȮĴėŀ,5ȮĮƖĪňŗŐĸƟĺ 

- V V V V 

&6'ȮŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞȮ&ĩƟŅĴň'ȮĪŋĔėĬœħƟĶńĭĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻľĶŊŀ
ėņŐĬŃĬņħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ V V V V V 
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&7'ȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěņľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔėĬœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮ
ŐĸŃ-ľĶŊŀĺŇĝŅĝňıŀĵƞŅĚĬƟŀĵĮƖĸŃȮ/ȮėĶńŘĚ V V V V V 

&/.'ȮĭŋėĸŅĔĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮȮȮ&ĩƟŅĴň'ȮœħƟĶńĭĔŅĶ
ıńĥĬŅĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃ-ľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮ V V V V V 

&//'ȮĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬŇĽŇĨĮƖĽŋħĪƟŅĵ-ĭńĦĤŇĨŒľĴƞĪňŗĴňĨƞŀ
ėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶŏĜĸňŗĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,3ȮěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ3,. 

- - - V V 

&/0'ȮĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨĪňŗĴňĨƞŀĭńĦĤŇĨŒľĴƞŏĜĸňŗĵ
œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,3ȮěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ3,. 

- - - - V 
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ľĴĺħĪňŗȮ8 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 

/,ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŅĶĽŀĬ 
1.1 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ 

- ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅőħĵĬŇĽŇĨȮ(Įė.003) ŐĸŃĬņįĸĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚȮ(Ĵėŀ.5) ŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ(Ĵėŀ.3) ŒľƟŏľĴŅŃĽĴȮ 

 - ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬŇĽŇĨĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮŀŅĪŇȮĔŅĶĴňĽƞĺĬ
ĶƞĺĴŒĬĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴȮĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĚŅĬȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĝŇŘĬĚŅĬȮįĸĚŅĬȮ
ĶŅĵĚŅĬȮľĶŊŀĔŅĶĽŀĭȮ 

- ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬŇĽŇĨĨŅĴĽĳŅıěĶŇĚȮőħĵįŌƟĮĶŃŏĴŇĬĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮŀŅĪŇȮįŌƟĽŀĬȮ
įŌƟŏĶňĵĬȮįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĳŅĵĬŀĔȮľĶŊŀĭŋėĸŅĔĶěŅĔŐľĸƞĚİƗĔȮ 

1.2 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŒĬĔŅĶŒĝƟŐįĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ  
X ĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅőħĵĬŇĽŇĨ 

 δĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĔŅĶĽŀĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮőħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ
ĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶ/ľńĺľĬƟŅĳŅėĺŇĝŅ/ėĦŃ/ĽƞĺĬĚŅĬȮ 

 δĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĽƞĚįĸĚŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĕƟŅĮĶŃĔĺħĪńŘĚĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ 

0,ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶŒĬĳŅıĶĺĴ 
X ĮĶŃŏĴŇĬőħĵĬŇĽŇĨĮƤěěŋĭńĬ 
X ĮĶŃŏĴŇĬőħĵĭńĦĤŇĨĪňŗĽņŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 
X ĮĶŃŏĴŇĬőħĵįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨ/įŌƟĴňĽƞĺĬœħƟŏĽňĵĨƞŅĚŕȮ 

3. ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴĶŅĵĸŃŏŀňĵħľĸńĔĽŌĨĶ 
- ĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮĨńĺĭƞĚĝňŘ

ĔŅĶĔņĔńĭĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶȮ(ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĪňŗȮ1)  
- ĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬőħĵŒĝƟŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚŏėĶŊŀĕƞŅĵĔŅĶĮĶŃĔńĬ

ėŋĦĳŅıȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŀŅŏĞňĵĬȮ(ASEAN University Network Quality Assurance: AUN-QA) ĨŅĴĶŌĮŐĭĭ
ĪňŗĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔņľĬħȮőħĵĴňėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗœħƟĶńĭŐĨƞĚĨńŘĚěŅĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ 

4. ĔŅĶĪĭĪĺĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĺŅĚŐįĬĮĶńĭĮĶŋĚ 
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶ ĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪňŗœħƟěŅĔĬŇĽŇĨȮĭńĦĤŇĨȮįŌƟĽŀĬȮįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮ

ĕƟŀĴŌĸěŅĔȮĮė.003 Ĵėŀ.5 Ĵėŀ.6 ĶŅĵĚŅĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚȮ(SAR) ŐĸŃįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĻŉĔļŅȮ
ŏıŊŗŀĪĶŅĭĮƤĠľŅĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŒĬĳŅıĶĺĴȮŐĸŃĬņĽŌƞĔŅĶĺŅĚŐįĬȮĮĶńĭĮĶŋĚȮľĶŊŀıńĥĬŅĔŅĶ
ħņŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŒĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĩńħœĮȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĴňėĺŅĴĪńĬĽĴńĵŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨŏĮƦĬĮĶŃěņĪŋĔȮ5 ĮƖȮ  
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ĳŅėįĬĺĔ 

ĳŅėįĬĺĔȮĔ ĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮĺƞŅħƟĺĵȮĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮı,Ļ,Ȯ0337 
ĳŅėįĬĺĔȮĕ ĽņŏĬŅėņĽńŗĚŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĺŇıŅĔļƢľĸńĔĽŌĨĶ 
ĳŅėįĬĺĔȮė ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĺŇıŅĔļƢľĸńĔĽŌĨĶ 
ĳŅėįĬĺĔȮĚȮ ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ&ĔĶĦňľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚ' 
ĳŅėįĬĺĔȮě ĕƟŀĴŌĸįĸĸńıīƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚĶŅĵĺŇĝŅĨŅĴŐĬĺĪŅĚȮAUN+QA 
ĳŅėįĬĺĔȮĜȮ ĮĶŃĺńĨŇŐĸŃįĸĚŅĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢ 
ĳŅėįĬĺĔȮĝȮ ĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶ  
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ĳŅėįĬĺĔȮĔ  ĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňȮı,Ļ,Ȯ2559 
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