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ŒĝƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗĴŅěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŏıŊŗŀĽŅĴŅĶĩĨƞŀĵŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĽĶƟŅĚĽŇĬėƟŅ
ĪŅĚĬĺńĨĔĶĶĴœħƟȮěŅĔĕƟŀĴŌĸĶŅĵĚŅĬȮGlobal Competitiveness 2014-2015 ıĭĺƞŅĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻĪňŗěŃ
ĴŋƞĚĽŌƞĶŃĭĭŏĻĶļģĔŇěĪňŗĕńĭŏėĸŊŗŀĬħƟĺĵĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮ &efficiency-driven and innovation-
driven economics) ŀňĔĪńŘĚĶńģĭŅĸĵńĚœħƟĔŜŅľĬħőĴŏħĸĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻȮThailand 4.0ȮŏĮƦĬȮValue-Based 
Economy ľĶŊŀȮ ŏĻĶļģĔŇěĪňŗĕńĭŏėĸŊŗŀĬħƟĺĵĬĺńĨĔĶĶĴȮ ěŉĚěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŀŅĻńĵĔŜŅĸńĚėĬĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ
ĪŅĚĔŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭĽŌĚŐĸŃĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀėŇħėƟĬĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞ ȮȮĔŀĮĶĔńĭįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟ
ĽƞĺĬŏĽňĵĪńŘĚŒĬľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėĶńģŐĸŃŏŀĔĝĬŏĸŖĚŏľŖĬėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢĪňŗŒĝƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚ
ŏėĴňĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢȮıńĥĬŅȮĺŇěńĵȮŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĽĩŅĬĪňŗĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮĔŅĶĻŉĔļŅħƟŅĬŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢěŉĚĴňĭĪĭŅĪ
ĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĕňħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĮĶŃŏĪĻŒĬŐĚƞĕŀĚĔŅĶįĸŇĨĬńĔĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĬńĔĺŇěńĵŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶ
ıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻĪňŗŒĝƟĬĺńĨĔĶĶĴŏĮƦĬŐĶĚĕńĭŏėĸŊŗŀĬŏĻĶļģĔŇěȮ 
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ĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽńĚėĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴĪňŗħňȮ ĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮĔŅĶĔĶŃěŅĵĕƞŅĺĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŀĵƞŅĚŏĶƞĚĶƟŀĬĪŅĚĽńĚėĴ
ŀŀĬœĸĬƢőħĵœĴƞœħƟĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚȮĮƤĠľŅĮĬŏĮƘƨŀĬĕŀĚĽŅĶŏėĴňŏĮƦĬıŇļŒĬŀŅľŅĶŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪňŗĽƞĚįĸ
ĔĶŃĪĭĨƞŀĴĬŋļĵƢȮıŊĝȮŐĸŃĽńĨĺƢȮħńĚĬńŘĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃıńĥĬŅėĬěŉĚŏĮƦĬĽŇŗĚĽŜŅėńĠĪňŗěŃıńĥĬŅĭŋėĸŅĔĶĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟ
ĪŅĚŏėĴňŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽńĚėĴȮĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵŐĸŃĝňŘĬŜŅȮĶĺĴĪńŘĚŏĽĬŀŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
œħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ 

/0, įĸĔĶŃĪĭěŅĔȮĕƟŀȮ11.1 ŐĸŃȮ11.2ȮĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıńĬīĔŇěĕŀĚĽĩŅĭńĬ 
 /0,/ ĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
  ĳŅėĺŇĝŅŏėĴňœħƟĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮŏıŊŗŀŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢľĶŊŀĔŅĶıńĥĬŅĕƟŅĚĨƟĬȮ ŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟœħƟĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮ ŀńĬŏĮƦĬŐĶĚ
ĕńĭŏėĸŊŗŀĬœĮĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇěńĵȮĨĸŀħěĬŏĽĶŇĴŏĻĶļģĔŇěĕŀĚĮĶŃŏĪĻŒľƟŐĕŖĚŐĔĶƞĚĵŇŗĚĕŉŘĬȮ
őħĵĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶœħƟŒĝƟĕƟŀĴŌĸĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏĝƞĬȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭŏĻĶļģĔŇě
ĕŀĚĮĶŃŏĪĻĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴȮ ĞŉŗĚĔŅĶĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗħňĨƟŀĚŏĶŇŗĴĴŅěŅĔĔŅĶ
ėƟĬėĺƟŅĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ ĪńĔļŃĪňŗĨĸŅħŐĶĚĚŅĬĨƟŀĚĔŅĶȮŏĝƞĬȮĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮ ĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪňŗĞńĭĞƟŀĬŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬȮĴŅĔŜŅľĬħŏĮƦĬĪńĔļŃĪňŗėĺĶěŃıńĥĬŅŒľƟĔńĭĬŇĽŇĨŒĬ
ľĸńĔĽŌĨĶȮ ĬŀĔěŅĔĬńŘĬĵńĚœħƟĽŜŅĶĺěŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĕŀĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵĨƞŀľĸńĔĽŌĨĶȮŏĝƞĬȮ įŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮ
ėĦŅěŅĶĵƢŐĸŃĬŇĽŇĨĮƤěěŋĭńĬȮĭńĦĤŇĨĪňŗěĭěŅĔľĸńĔĽŌĨĶȮŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĴŋƞĚŏĬƟĬĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ
įĸŇĨĭńĦĤŇĨĪňŗĽŅĴŅĶĩĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽńĚėĴ 
ȮȮȮȮȮ/0,0 ėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭıńĬīĔŇěĕŀĚĽĩŅĭńĬ 
 ĳŅėĺŇĝŅŏėĴňȮ ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮ ŏĮƦĬľĬƞĺĵĚŅĬĶńĭįŇħĝŀĭįĸŇĨ
ĭŋėĸŅĔĶĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪňŗĴňėŋĦĳŅıĽŌƞĽńĚėĴŐĸŃĮĶŃŏĪĻȮĴňėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶįĸŇĨħŋļġňĭńĦĤŇĨ ĪňŗĴňėĺŅĴ
ŏĕƟĴŐĕŖĚħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮėĺĭėŌƞĔńĭĽĴĶĶĩĬŃŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮȮȮȮěŉĚœħƟĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅ
ŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮȮȮȮŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ0330ȮȮĴŅĨĶģŅĬĽĳŅ
ĺŇĝŅĝňıĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮŐĸŃŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅ ı,Ļ,Ȯ
0336 įĬĺĔĔńĭĔŅĶıńĥĬŅ-ĭƞĴŏıŅŃĬŇĽŇĨĨŅĴėƞŅĬŇĵĴȮ&Core value'ȮSCI ĞŉŗĚľĴŅĵĩŉĚȮScientific Excellence, 
Corporate and Social Responsibility,  International RecognitionȮőħĵĴňėĦŅěŅĶĵƢĪňŗĴňĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶȮĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĽŀĬ ŐĸŃįĸĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇ ŐĽħĚ
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 
 

 

ĩŉĚėĺŅĴĴňĻńĔĵĳŅıŏıňĵĚıŀĪňŗěŃĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮ ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵȮĪńĔļŃĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽńĚėĴȮŒľƟĔńĭĬŇĽŇĨĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅőħĵŀŅĻńĵľĸńĔĽŌĨĶĜĭńĭĮĶńĭĮĶŋĚŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĴŋƞĚŏĬƟĬŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŏĝŇĚĶŋĔȮĔŅĶĽńĴĴĬŅȮĔŅĶĺŇěńĵȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶěńħĔŅĶĽŅĶŏėĴňĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅŏĮƦĬ
įŌƟĶŌƟŐĸŃįŌƟĺŇěńĵĪňŗĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢȮ ĽńĚŏėĶŅŃľƢŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮĴňĪńĔļŃĽŊŗŀĽŅĶȮ
ŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĝňĺŇĨȮŐĸŃĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽńĚėĴȮőħĵěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĪńŘĚľĴħĬňŘĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭıńĬīĔŇěľĸńĔ
ĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮ 

/1, ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬėĦŃ-ĳŅėĺŇĝŅŀŊŗĬĕŀĚĽĩŅĭńĬȮ 
13,/  ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗėĦŃ-ĳŅėĺŇĝŅ-ľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬŏĮƕħĽŀĬŒľƟ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭľĸńĔĽŌĨĶȮĺĪ,Ĵ,ȮŏėĴňȮĕŀĚĳŅėĺŇĝŅŏėĴňȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮőħĵĴňĶŅĵĺŇĝŅŒĬ

ľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔĪňŗŏĮƦĬĻŅĽĨĶƢĪŅĚħƟŅĬŏėĴňĽŅĕŅĨƞŅĚŕȮœħƟŐĔƞȮŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮĝňĺŏėĴňȮ
ŐĸŃŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶŏĽĶŇĴėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĻŅĽĨĶƢŏėĴňĪňŗěŜŅŏĮƦĬĔƞŀĬĪňŗěŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ 

13,2  ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒľƟėĦŃ-ĳŅėĺŇĝŅ-ľĸńĔĽŌĨĶŀŊŗĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ- 
13.3 ȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶ 

13.3.1 ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮĪŜŅľĬƟŅĪňŗıŇěŅĶĦŅŒľƟėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĽŅĶŃĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĪńĬĽĴńĵĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅ
ŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮĮĶŃĝŋĴȮĨŇħĨŅĴŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀľĸńĔĽŌĨĶȮŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀ 

13.3.2 ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĶŃħńĭĳŅėĺŇĝŅȮėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃ
įŌƟĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔĸŋƞĴĽŅĕŅĺŇĝŅĵƞŀĵȮĮĶŃĝŋĴıŇěŅĶĦŅĔŅĶĺŅĚĶŃĭĭįŌƟĽŀĬȮŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
ŐĸƟĺĬŜŅŏĽĬŀĪňŗĮĶŃĝŋĴĳŅėĺŇĝŅŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ 

13.3.3 ľĸńĔĽŌĨĶĳŅĵŒĨƟĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬĕŀĚĳŅėĺŇĝŅȮĔŜŅľĬħŒľƟĴňėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶ 
ĳŅėĺŇĝŅŏėĴňĔŜŅĔńĭŒľƟįŌƟĽŀĬěńħĪŜŅȮĴėŀ,1-Ĵėŀ,2ȮĔƞŀĬĔŅĶŏĮƕħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 

13.3.4 ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶėĺĭėŋĴľńĺĕƟŀĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽŅĕŅ
ĮĶńĝĠŅȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃėĺŅĴĪńĬĽĴńĵĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ 

13.3.5 ľĸńĔĽŌĨĶĳŅĵŒĨƟĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬĕŀĚĳŅėĺŇĝŅȮĔŜŅľĬħŒľƟĴňėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶ 
ĳŅėĺŇĝŅŏėĴňĔŜŅĔńĭŒľƟįŌƟĽŀĬěńħĪŜŅȮĴėŀ,3-Ĵėŀ,4ȮĳŅĵŒĬȮ1.ȮĺńĬľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 

13.3.6 ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĨŅĴŐĭĭȮ
Ĵėŀ,Ȯ5ȮĳŅĵŒĬȮ4. ĺńĬľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 
 

 

13.3.7 ĨŇħĨŅĴĮĶŃŏĴŇĬįĸėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮěŅĔĭńĦĤŇĨȮĬŇĽŇĨ
ĮƖĽŋħĪƟŅĵȮĬŅĵěƟŅĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŏıŊŗŀĬŜŅįĸĴŅĮĶńĭĮĶŋĚȮıńĥĬŅĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶ
ŒľƟĴňėŋĦĳŅı 

13.3.8 ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶȮĪŋĔȮ3ȮĮƖȮĨŅĴįĸĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵŀŅěŅĶĵƢȮĬŇĽŇĨȮ
ĭńĦĤŇĨȮŐĸŃįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮĶĺĴĪńŘĚĴňĔŅĶĺŇıŅĔļƢľĸńĔĽŌĨĶěŅĔįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĳŅĵĬŀĔ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 
 

 

ľĴĺħĪňŗȮ2 ĕƟŀĴŌĸŏĜıŅŃĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 
/, ĮĶńĝĠŅȮėĺŅĴĽŜŅėńĠȮŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 /,/ȮĮĶńĝĠŅ 

 ĽĶƟŅĚŐĸŃıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪŅĚŏėĴňȮŏıŊŗŀĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĔńĭĔŅĶıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴȮȮȮȮ 
 /,0ȮėĺŅĴĽŜŅėńĠ 

ĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅĶĺĴĪńŘĚŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŒľƟŏĮƦĬŏĻĶļģĔŇěĪňŗĕńĭŏėĸŊŗŀĬ
ħƟĺĵĬĺńĨĔĶĶĴĬńŘĬȮĔŅĶıńĥĬŅėĬĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĮĶŃĵŋĔĨƢĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠŀĵƞŅĚĵŇŗĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĬĺńĨĔĶĶĴĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŀŅĻńĵĔŜŅĸńĚėĬĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭĽŌĚȮ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮ ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĽĶĶėƢĬĺńĨĔĶĶĴŒľƟĪńĬĽĴńĵŐĸŃĔƟŅĺľĬƟŅ
ĪńĬĨƞŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢĮƤěěŋĭńĬȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽŊŗŀĽŅĶĽŌƞĽńĚėĴœħƟȮĽŜŅľĶńĭľĸńĔĽŌĨĶŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢĬňŘœħƟĽŀħėĸƟŀĚ
ĮĶńĝĠŅĔŅĶĻŉĔļŅėŊŀėĺŅĴŏěĶŇĠĚŀĔĚŅĴĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮ őħĵĭŌĶĦŅĔŅĶŏėĴňĽŅĕŅĺŇĝŅ
ĨƞŅĚŕŏıŊŗŀĶĺĴŏĮƦĬĻŅĽĨĶƢĪŅĚŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢĪňŗĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĺŇěńĵıńĥĬŅĚŀĔĚŅĴœĮĽŌƞĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĬĺńĨĔĶĶĴȮĴŋƞĚŏĬƟĬĮĶŃŏħŖĬĽĶƟŅĚĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮĶŀĭĶŌƟȮŏĕƟŅŒěȮŐĽĺĚľŅŐĸŃıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟȮĽŅĴŅĶĩ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮĴňĪńĔļŃĽŊŗŀĽŅĶȮŏıŊŗŀıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěȮŐĸŃĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽńĚėĴ 

ȮȮȮȮ /,1ȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 
  ŏıŊŗŀįĸŇĨħŋļġňĭńĦĤŇĨĪňŗĴňėŋĦĸńĔļĦŃ 

1.1.1 ĴňėŋĦīĶĶĴŐĸŃĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĽńĚėĴȮ 
  1.1.2 ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚŏėĴňŒĬŏĝŇĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮ ĽńĚŏėĶŅŃľƢȮ ŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ

ĪŅĚŏėĴň 
   1.1.3 ŏĮƦĬįŌƟĬŜŅŐĸŃĽŅĴŅĶĩĺŇěńĵȮĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪŅĚŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮŏıŊŗŀĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĔńĭĔŅĶ

ıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴȮȮȮȮ    
   1.1.4 ĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵĪŀħėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪŅĚŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 
 

 

0,Ȯ ŐįĬıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚ 

ŐįĬıńĥĬŅ/ŐįĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ ĔĸĵŋĪīƢ ĨńĺĭƞĚĝňŘ 

ıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĪńĬĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ŐĸŃėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏėĴňȮ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĮĶŃĪĻȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶ 
 

ĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚ
ĽĴŗŜŅŏĽĴŀ 
ĮĶńĭĮĶŋĚŏĬŊŘŀľŅĶŅĵĺŇĝŅŒľƟĪńĬ
ĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĽŜŅėńĠŐĸŃ
ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚŏėĴňĪŋĔĮƖ 
ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŀŅěŅĶĵƢĴňőŀĔŅĽŒĬ
ĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŒĬĽŅĕŅĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚħƟĺĵĔŅĶľŅ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪńŘĚŒĬĮĶŃŏĪĻ
ŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 
ĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĨŀĭĶńĭ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮėĦŃȮŐĸŃįŌƟĴň
ĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵȮĪŋĔŕȮ3ȮĮƖ 

ĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĳŅıľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃěŜŅĮƖ 
 
ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ
ŏĬŊŘŀľŅŒľƟĪńĬĽĴńĵ 
 
 
ěŜŅĬĺĬŀŅěŅĶĵƢĪňŗŏĕƟŅĶƞĺĴ
ĮĶŃĝŋĴȮĽńĴĴĬŅȮŐĸŃıńĥĬŅ
ĨĬŏŀĚĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬĺĝŅĔŅĶ
ŐĸŃĺŇĝŅĝňı 
 
ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĭĮĶŋĚĪňŗœħƟ
ĴŅĨĶģŅĬȮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀĨƞŀȮ
ĽĔŀ, 

ĔŜŅľĬħĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
ĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟȮĺŇŏėĶŅŃľƢ ĽńĚŏėĶŅŃľƢȮ
ŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀŏĽĬŀ
őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢ œħƟħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚ 
ĴňĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢįĸĚŅĬĺŇěńĵŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢĪňŗ
ĵŀĴĶńĭŒĬĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇ 

ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏĝŇĚĶŋĔȮŐĸŃ
ĔŜŅľĬħĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĮƦĬŐĔĬ
ĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃ
ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŏĝƞĬȮCH677Ȯ
ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĪħĸŀĚĪŅĚ
ŏėĴňȮŐĸŃȮCH676ȮŏėƟŅ
őėĶĚĚŅĬĺŇěńĵŒľĴƞĪŅĚŏėĴň
ĮĶŃĵŋĔĨƢ 
 
ěńħŒľƟĴňĔŅĶĶŅĵĚŅĬ
ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĮĶŇĠĠŅ
ĬŇıĬīƢŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŅĶ
ĽńĴĴĬŅ 

ĬŇĽŇĨĪňŗĽŅĴŅĶĩŀŀĔŐĭĭĔŅĶ
ĺŇěńĵŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅŏĽĬŀŏėƟŅ
őėĶĚĚŅĬĺŇěńĵŒľĴƞĪŅĚŏėĴň
ĮĶŃĵŋĔĨƢœħƟ 
 
 
 
 
 
ĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅ
ĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĕŀĚĬŇĽŇĨ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 
 

 

ľĴĺħĪňŗȮ3 ĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
 
/,Ȯ ĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅ 

1.1   ĶŃĭĭ 
 ĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬŐĭĭĪĺŇĳŅėȮėŊŀȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅľĬŉŗĚŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇȮ 

ľĬŉŗĚĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĮĔĨŇĴňĶŃĵŃŏĺĸŅĔŅĶĻŉĔļŅœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/3ȮĽńĮħŅľƢȮ  

 /,0 ĔŅĶěńħĔŅĶĻŉĔļŅĳŅėķħŌĶƟŀĬȮȮ 
 œĴƞĴň 

 /,1Ȯ ĔŅĶŏĪňĵĭŏėňĵĚľĬƞĺĵĔŇĨŒĬĶŃĭĭĪĺŇĳŅė 
ȮȮȮȮȮȮȮȮŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ
0337Ȯ&ĳŅėįĬĺĔȮĔ' 

0,Ȯ ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶľĸńĔĽŌĨĶ 
ȮȮȮȮ 0,/Ȯ ĺńĬ-ŏĺĸŅŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
  ĺńĬȮůȮŏĺĸŅĶŅĝĔŅĶĮĔĨŇ 
  ĳŅėĨƟĬ    ȮȮȮȮȮȮȮŏħŊŀĬĽŇĚľŅėĴȮů īńĬĺŅėĴ 
  ĳŅėĮĸŅĵȮȮȮȮȮȮȮȮŏħŊŀĬĴĔĶŅėĴȮů ıķļĳŅėĴ 

 0,0 ėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅ 
  įŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚĴňŏĮƦĬįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅĪňŗĴňįĸĔŅĶŏĶňĵĬħňĴŅĔȮ
ľĶŊŀĮĶŇĠĠŅőĪľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮŐĸŃĴňįĸĔŅĶĽŀĭĳŅļŅŀńĚĔķļœħƟĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅ
ĔŜŅľĬħȮĶĺĴĪńŘĚĴňėŋĦĽĴĭńĨŇĪńŗĺœĮȮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅľĸńĔĽŌĨĶ
ĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0337ȮŐĸŃĴňėŋĦĽĴĭńĨŇŏĜıŅŃĨŅĴĪňŗėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĔŜŅľĬħ
ŏıŇŗĴŏĨŇĴħńĚĬňŘ 

ŐĭĭȮ/ ŏĮƦĬŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĬƟĬĔŅĶĺŇěńĵőħĵĴňĔŅĶĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ 
   ŐĭĭȮ/,/ 
  ŏĮƦĬįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪħƟŅĬŏėĴňľĶŊŀĽŅĕŅŀŊŗĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏĝƞĬȮĝňĺŏėĴňȮȮŏėĴň
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĝňĺŏėĴňȮĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴňȮłĸł ȮŐĸŃĨƟŀĚœħƟŏĔĶħŏĜĸňŗĵĽŃĽĴȮ1,03 ĕŉŘĬœĮȮĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶ
ĪŜŅĺŇěńĵȮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĬŅĬŅĝŅĨŇȮĪńŘĚĬňŘĨƟŀĚœħƟĶńĭėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭěŅĔėĦŃ
ĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 
 

 

ŐĭĭȮ0 ŏĮƦĬŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĬƟĬĔŅĶĺŇěńĵőħĵĴňĔŅĶĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅĶŅĵĺŇĝŅŏıŇŗĴŏĨŇĴȮ 
  ŐĭĭȮ0,/Ȯ Ȯ 
  ŏĮƦĬįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪħƟŅĬŏėĴňľĶŊŀĽŅĕŅŀŊŗĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŏĝƞĬȮĝňĺŏėĴňȮȮŏėĴň
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĝňĺŏėĴňȮĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴňȮłĸłȮĪńŘĚĬňŘĨƟŀĚœħƟĶńĭėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭěŅĔėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶ 

  ŐĭĭȮ0,0Ȯ  
  /,ȮŏĮƦĬįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶňħƟŅĬŏėĴňľĶŊŀĽŅĕŅŀŊŗĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏĝƞĬȮĝňĺŏėĴňȮȮŏėĴň
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĝňĺŏėĴňȮĺŇĻĺĔĶĶĴŏėĴňȮłĸłȮįŌƟĽĴńėĶŏĕƟŅĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚœħƟŏĔĶħŏĜĸňŗĵĽŃĽĴȮ1,50ȮĕŉŘĬœĮȮŏıŊŗŀ
ıńĥĬŅįŌƟĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıŒľƟĽŅĴŅĶĩĻŉĔļŅĨƞŀŒĬĶŃħńĭĽŌĚœħƟ ĪńŘĚĬňŘĨƟŀĚœħƟĶńĭėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭěŅĔėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ 
ĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮľĶŊŀ 
  0,ȮŏĮƦĬįŌƟĪňŗĔŜŅĸńĚĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪĪŅĚħƟŅĬŏėĴňȮĕŀĚĳŅėĺŇĝŅŏėĴňȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮĞŉŗĚįƞŅĬĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ȮőħĵĴňŏĔĶħŏĜĸňŗĵĽŃĽĴȮ1,3.ȮĕŉŘĬœĮȮŏıŊŗŀ
ĽĬńĭĽĬŋĬįŌƟĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıĽŌĚȮŐĸŃĴňėĺŅĴĽĬŒěŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢŒľƟĽŅĴŅĶĩĻŉĔļŅĨƞŀŏĬŊŗŀĚŒĬĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮĪńŘĚĬňŘĨƟŀĚœħƟĶńĭėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭěŅĔėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶ 

 0,1 ĮƤĠľŅĕŀĚĬŇĽŇĨŐĶĔŏĕƟŅ 
0,1,/Ȯ ĬŇĽŇĨĴňıŊŘĬģŅĬėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŏėĴňŏĜıŅŃĽŅĕŅĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬŀŋĮĽĶĶėĨƞŀĔŅĶĻŉĔļŅ

ĶŅĵĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮĪňŗĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŏėĴňĽŅĕŅĨƞŅĚŕĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮ 
0,1,0Ȯ ĬŇĽŇĨĪňŗĴňĮƤĠľŅĪŅĚĪńĔļŃĳŅļŅŀńĚĔķļȮěŃĮĶŃĽĭĮƤĠľŅĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŏĬŊŗŀĚěŅĔľĬńĚĽŊŀ

ŏŀĔĽŅĶĚŅĬĺŇěńĵĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļȮ 

 0,2 ĔĸĵŋĪīƢŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅ/ĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚĬŇĽŇĨŒĬĕƟŀȮ2.3 
0,2,/Ȯ ěńħĶŅĵĺŇĝŅŏėĴňŏĜıŅŃĽŅĕŅŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭıŊŘĬėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĬŇĽŇĨȮŏıŊŗŀŏĕƟŅŏĶňĵĬŏĽĶŇĴŏıŊŗŀ

ŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŐĸŃıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıĬŇĽŇĨŒĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮŏĝƞĬȮĶŅĵĺŇĝŅŒĬ
ľĸńĔĽŌĨĶĮĶŇĠĠŅőĪȮĺĪ,Ĵ,ŏėĴňȮĽŅĕŅĪňŗĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĕŀĚĬŇĽŇĨ  

0,2,0 ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬŇĽŇĨŏĶňĵĬĳŅļŅŀńĚĔķļŏıŇŗĴŏĨŇĴȮŐĸŃŒľƟĬŇĽŇĨœħƟİƗĔĪńĔļŃĔŅĶŒĝƟĳŅļŅŀńĚĔķļ
ěŅĔĔŅĶŀƞŅĬȮĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵȮĽŇŗĚĨňıŇĴıƢĪňŗŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļȮĶĺĴĪńŘĚŒľƟİƗĔĪńĔļŃĔŅĶĲƤĚ
ŐĸŃıŌħŒĬĶŅĵĺŇĝŅĽńĴĴĬŅȮĶĺĴĪńŘĚĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŏĕƟŅĶƞĺĴĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŒĬĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 
 

 

 0,3 ŐįĬĔŅĶĶńĭĬŇĽŇĨŐĸŃįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĶŃĵŃȮ5 ĮƖ 

ěŜŅĬĺĬĬŇĽŇĨ 
ěŜŅĬĺĬĬŇĽŇĨŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ* 

034. 034/ 0340 0341 0342 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ/ 3 3 3 3 3 

ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ0 - 3 3 3 3 
ĝńŘĬĮƖĪňŗȮ1 - - 3 3 3 

ĶĺĴ 3 /. /3 /3 /3 
ėŅħĺƞŅěŃĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ - - 3 3 3 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ*ěŜŅĬĺĬĬŇĽŇĨĶńĭěŅĔįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅĪńŘĚŐĭĭȮ1 ŐĸŃŐĭĭȮ2 

ȮȮȮ 0,4 ĚĭĮĶŃĴŅĦĨŅĴŐįĬ 
 2.6.1  ĚĭĮĶŃĴŅĦĶŅĵĶńĭȮȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴň
ĮĶŃĵŋĔĨƢ  

ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĶŅĵĶńĭ 
ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦ 

ĮƖȮ2561 ĮƖ 2562 ĮƖȮ2563 ĮƖȮ2564 ĮƖ2565 
ėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴĔŅĶĻŉĔļŅŏľĴŅ
ěƞŅĵȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 
&ėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴ-ėĬ-ĮƖȮxȮěŜŅĬĺĬĶńĭ' 

111,11. 111,11. 
111,113 

111,11. 
111,113 
111,113 

111,11. 
111,113 
111,113 

111,11. 
111,113 
111,113 

ĶĺĴĶŅĵĶńĭ 111,11. 444,443 /,...,... /,...,... /,...,... 
&ėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴŏľĴŅěƞŅĵĔĶĦňĶńĭĬŇĽŇĨĪňŗěĭĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŇĠĠŅőĪȮ0..,...ȮĭŅĪȮĨƞŀĽŅĴĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮėŇħŏĮƦĬȮ44,444Ȯ44,445 ŐĸŃȮ44,445 ĭŅĪ' 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 
 

 

0,4,0ȮȮĮĶŃĴŅĦĔŅĶėƞŅŒĝƟěƞŅĵ 

ĚĭĮĶŃĴŅĦĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢĽŜŅľĶńĭįŌƟĪňŗěĭĮĶŇĠĠŅőĪ 

     

ėƞŅŒĝƟěƞŅĵ 
ĶĺĴ 

ĵŀħĽŃĽĴȮ 
&Ĩƞŀľńĺ' 

 ľĴĺħėƞŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ    
  ėƞŅĨŀĭŐĪĬįŌƟĽŀĬ (ŏĝƞĬȮ/0 ľĬƞĺĵĔŇĨȮx 1000 ĭŅĪĨƞŀĝńŗĺőĴĚȮx 15 ėĶńŘĚĨƞŀĳŅė'  0/4,...  
  ėƞŅĺńĽħŋĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ (ĪńŘĚľĸńĔĽŌĨĶ) 0..,...  
  ėƞŅŒĝƟěƞŅĵŏıŊŗŀĔŅĶĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢ  3,...  
  ĔŇěĔĶĶĴĨŅĴĪňŗĶŃĭŋŒĬőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶ (ŏĝƞĬȮěńħĽńĴĴĬŅȮĮģĴĬŇŏĪĻȮĔŇěĔĶĶĴĬŇĽŇĨ'   
  ėƞŅėĶŋĳńĦĤƢĪňŗŒĝƟĽŜŅľĶńĭĬŇĽŇĨ   
  ėƞŅŏħŇĬĪŅĚĕŀĚįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇľĶŊŀŀŊŗĬŕȮŐĸƟĺŐĨƞľĸńĔĽŌĨĶ   

  Ÿ ėƞŅŒĝƟěƞŅĵĶĺĴ 
20/,..
.  

   Ÿ ėƞŅŒĝƟěƞŅĵĨƞŀľńĺ (ėƞŅŒĝƟěƞŅĵĶĺĴ-ěŜŅĬĺĬĬŇĽŇĨĕńŘĬĨŗŜŅ 5 ėĬ' 62,0.. 62,0.. 
 ľĴĺħėƞŅŒĝƟěƞŅĵĽƞĺĬĔĸŅĚĶŃħńĭėĦŃ-ĽĩŅĭńĬ-ĽŜŅĬńĔ   /.3,03. 
  ĚĭıńĥĬŅľĬƞĺĵĚŅĬȮ&ĕńŘĬĨŗŜŅȮ5%) 1,111  
  ĚĭĺŇěńĵĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬȮ&ĕńŘĬĨŗŜŅȮ5%) 1,111  
   ėƞŅĽƞĺĬĔĸŅĚėĦŃȮľĶŊŀėƞŅĽŅīŅĶĦŌĮőĳėȮĶƟŀĵĸŃ 10 4,444   
 ľĴĺħėƞŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ-ĽŅĶĬŇıĬīƢ   //6,33. 
  ėƞŅĨŀĭŐĪĬĔĶĶĴĔŅĶėĺĭėŋĴĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮ&ŀńĨĶŅĨƞŀľńĺ' /1,1..  
   ėƞŅĨŀĭŐĪĬĔĶĶĴĔŅĶėĺĭėŋĴĽŅĶĬŇıĬīƢȮ&ŀńĨĶŅĨƞŀľńĺ' -   
 ľĴĺħĔŀĚĪŋĬıńĥĬŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ (15%) 7,777 /17,25/ 

     
 ľĴĺħėƞŅŒĝƟěƞŅĵĽƞĺĬĔĸŅĚ 42,912  182,383 
  ėƞŅĽƞĺĬĔĸŅĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&4,360 x 1ȮĮƖ) /1,.6.  
  ėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴľŀĽĴŋħĔĸŅĚȮ&3,000 x 1ȮĮƖ) 7,...  
  ėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴĽŜŅĬńĔėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ&1,040 x 1ȮĮƖ) 1,/0.  
   ėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮ&5,904 x 1ȮĮƖ) /7,712   

 ėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴŏľĴŅěƞŅĵĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ    0..,... 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 
 

 

ĚĭĮĶŃĴŅĦĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢĽŜŅľĶńĭįŌƟĪňŗěĭĮĶŇĠĠŅĨĶň 

  

ėƞŅŒĝƟěƞŅĵ 
ĶĺĴ 

ĵŀħĽŃĽĴȮ 
&Ĩƞŀľńĺ' 

ľĴĺħėƞŅĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ    
ėƞŅĨŀĭŐĪĬįŌƟĽŀĬ (ŏĝƞĬȮ02 ľĬƞĺĵĔŇĨȮx 1000 ĭŅĪĨƞŀĝńŗĺőĴĚȮx 15 ėĶńŘĚĨƞŀĳŅė'  210,...  
ėƞŅĺńĽħŋĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ (ĪńŘĚľĸńĔĽŌĨĶ) 0..,...  
ėƞŅŒĝƟěƞŅĵŏıŊŗŀĔŅĶĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢ  3,...  
ĔŇěĔĶĶĴĨŅĴĪňŗĶŃĭŋŒĬőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶ (ŏĝƞĬȮěńħĽńĴĴĬŅȮĮģĴĬŇŏĪĻȮĔŇěĔĶĶĴĬŇĽŇĨ'   
ėƞŅėĶŋĳńĦĤƢĪňŗŒĝƟĽŜŅľĶńĭĬŇĽŇĨ   
ėƞŅŏħŇĬĪŅĚĕŀĚįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇľĶŊŀŀŊŗĬŕȮŐĸƟĺŐĨƞľĸńĔĽŌĨĶ   

Ÿ ėƞŅŒĝƟěƞŅĵĶĺĴ 415,...  

Ÿ ėƞŅŒĝƟěƞŅĵĨƞŀľńĺ (ėƞŅŒĝƟěƞŅĵĶĺĴ-ěŜŅĬĺĬĬŇĽŇĨĕńŘĬĨŗŜŅ 5 ėĬ' /05,2.. /05,2.. 

ľĴĺħėƞŅŒĝƟěƞŅĵĽƞĺĬĔĸŅĚĶŃħńĭėĦŃ-ĽĩŅĭńĬ-ĽŜŅĬńĔ   /37,03. 
ĚĭıńĥĬŅľĬƞĺĵĚŅĬȮ&ĕńŘĬĨŗŜŅȮ5%) 1,153  
ĚĭĺŇěńĵĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬȮ&ĕńŘĬĨŗŜŅȮ5%) 1,153  
ėƞŅĽƞĺĬĔĸŅĚėĦŃȮľĶŊŀėƞŅĽŅīŅĶĦŌĮőĳėȮĶƟŀĵĸŃ 10 4,53.   
ľĴĺħėƞŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ-ĽŅĶĬŇıĬīƢ   /50,33. 
ėƞŅĨŀĭŐĪĬĔĶĶĴĔŅĶėĺĭėŋĴĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮ&ŀńĨĶŅĨƞŀľńĺ' /1,1..  
ėƞŅĨŀĭŐĪĬĔĶĶĴĔŅĶėĺĭėŋĴĽŅĶĬŇıĬīƢȮ&ŀńĨĶŅĨƞŀľńĺ' -   
ľĴĺħĔŀĚĪŋĬıńĥĬŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ (15%) /.,/03 0.1,... 

   
ľĴĺħėƞŅŒĝƟěƞŅĵĽƞĺĬĔĸŅĚ 35,0/4  04.,0/4 
ėƞŅĽƞĺĬĔĸŅĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&4,360 x 2ȮĮƖ) /5,220  
ėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴľŀĽĴŋħĔĸŅĚȮ&3,000 x 2ȮĮƖ) /0,000  
ėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴĽŜŅĬńĔėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ&1,040 x 2ȮĮƖ) 2,140  
ėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮ&5,904 x 2ȮĮƖ) 01,4/4   

ėƞŅīĶĶĴŏĬňĵĴŏľĴŅěƞŅĵĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ    05.,... 

Ȯ     
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 0,5 ĶŃĭĭĔŅĶĻŉĔļŅ 
  ÃȮȮŐĭĭĝńŘĬŏĶňĵĬ 
  ÃȮȮŐĭĭĪŅĚœĔĸįƞŅĬĽŊŗŀĽŇŗĚıŇĴıƢŏĮƦĬľĸńĔ 
  ÃȮȮŐĭĭĪŅĚœĔĸįƞŅĬĽŊŗŀŐıĶƞĳŅıŐĸŃŏĽňĵĚŏĮƦĬĽŊŗŀľĸńĔ 
  ÃȮȮŐĭĭĪŅĚœĔĸĪŅĚŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏĮƦĬĽŊŗŀľĸńĔȮ(E-learning) 
  ÃȮȮŐĭĭĪŅĚœĔĸĪŅĚŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ 
  ÃȮȮŀŊŗĬŕȮ&ĶŃĭŋ' 

 0,6 ĔŅĶŏĪňĵĭőŀĬľĬƞĺĵĔŇĨȮĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĕƟŅĴĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ&ĩƟŅĴň' 
ȮȮȮȮȮȮ   Ȯ ĔŅĶŏĪňĵĭŏėňĵĚľĬƞĺĵĔŇĨŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭ
ĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ2559 (ĳŅėįĬĺĔȮĔ' 

1, ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ 
ȮȮȮȮ 1,/ ľĸńĔĽŌĨĶ   
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 1,/,/ȮȮěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
   ľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ/,/ȮŐĸŃȮ0,/ 

ľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ   26  ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ0,0 
ľĬƞĺĵĔŇĨĶĺĴĨĸŀħľĸńĔĽŌĨĶ œĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ   50  ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 1,/,0ȮȮőėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶȮ 
   ľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ/,/ 

ľĴĺħĺŇĝŅ ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ȮȮľĴĺħĺŇĝŅĭńĚėńĭ Ȯ- 

ȮȮľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔ - 
ȮȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ Ȯ26ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

ĶĺĴœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 26ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

ľĴŅĵŏľĨŋ: ĬŇĽŇĨĪňŗŏĕƟŅĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ/,/ ĨƟŀĚŏĕƟŅĶƞĺĴĺŇĝŅĽńĴĴĬŅĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃŏĕƟŅĻŉĔļŅ
ľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ľĸńĔĽŌĨĶȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıĨĬŏŀĚŐĸŃŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĔŅĶŒľĴƞŏıŊŗŀĬŜŅĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮ 

 

V 
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  ľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ0,/ 

ľĴĺħĺŇĝŅ ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ȮȮľĴĺħĺŇĝŅĭńĚėńĭ ȮȮȮ4ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
ȮȮľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ ȮȮ4ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

ȮȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ Ȯ14ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮ 

ĶĺĴœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ȯ26ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

  ľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ0,0 

ľĴĺħĺŇĝŅ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ȮȮľĴĺħĺŇĝŅĭńĚėńĭ ȮȮȮ4ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

ȮȮľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ Ȯ/6ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

ȮȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ Ȯ26ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮ 
ĶĺĴœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 50ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 

  1,/,1 ĶŅĵĺŇĝŅ 
1,/,1,/ȮȮľĴĺħĺŇĝŅĭńĚėńĭȮȮ 

  ľĴĺħĺŇĝŅĭńĚėńĭȮěŜŅĬĺĬȮ4 ľĬƞĺĵĔŇĨȮŒĬľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ0 ĽŜŅľĶńĭįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅĨĶňľĶŊŀįŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪȮ 

ĺŇĝŅĭńĚėńĭ 
ėĴȮ54. ĮƤĠľŅıŇŏĻļ 0(/-0-1) 
CH 54. Special Problems  
ėĴȮ54/ ĽńĴĴĬŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ/ /&.-0-/' 
CH 54/ Seminar in Applied Chemistry I  
ėĴȮ540 ĽńĴĴĬŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ0 /&.-0-/' 
CH 540 Seminar in Applied Chemistry II  
ėĴȮ541 ĽńĴĴĬŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ1Ȯ /&.-0-/' 
CH 541 Seminar in Applied Chemistry III  
ėĴȮ542 ĽńĴĴĬŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ2 /&.-0-/' 
CH 542 Seminar in Applied Chemistry IV   
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1,/,1,0ȮȮľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮȮ 
  ŒĬľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ0,/ ĔŜŅľĬħŒľƟŏĶňĵĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ4 ľĬƞĺĵĔŇĨȮŐĸŃŒĬľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ0,0 
ĔŜŅľĬħŒľƟŏĶňĵĬœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/6 ľĬƞĺĵĔŇĨȮőħĵŏĸŊŀĔŏĶňĵĬěŅĔĶŅĵĺŇĝŅŒĬĔĸŋƞĴŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ2 ľĬƞĺĵ
ĔŇĨȮŐĸŃĔĸŋƞĴĶŅĵĺŇĝŅŀŊŗĬĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬȮĪńŘĚĬňŘŒľƟŀĵŌƞŒĬħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶ 

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ 
ėĴȮ367 ĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇěńĵ /(/-.-0) 
CH 367 Intellectual Property for Research  
ėĴȮ452 ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŏėĴňŒĬĬŅőĬŏĪėőĬőĸĵň 0(/-0-1) 
CH 452 Applications of Chemistry in Nanotechnology  
ėĴȮ454 ŏėĴňėŀĴĭŇŏĬĪŀŏĶňĵĸ 0(0-.-2) 
CH 454 Combinatorial Chemistry  
ėĴȮ455 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĪħĸŀĚĪŅĚŏėĴň 0(/-0-1) 
CH 455 Experimental Design in Chemistry  
ėĴȮ456 ŏėƟŅőėĶĚĚŅĬĺŇěńĵŒľĴƞĪŅĚŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢ 0(/-0-1) 
CH 456 Original Research Proposal in Applied Chemistry  
ėĴȮ460 ŏėĴňĽŃŀŅħ 0(0-.-2) 
CH 460 Green Chemistry   
ėĴȮ551 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĔňŗĵĺĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĕńŘĬĽŌĚ 0(0-.-2) 
CH 551 Advanced Environmental Analysis  
ėĴȮ553 ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢŒĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĝňĺĳŅı 0(/-0-1) 
CH 553 Applications of Physical Chemistry in Biological Sciences  
ėĴ 561 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃėƟĬıĭĵŅ 0(/-0-1) 
CH 561 Drug Design and Discovery  

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ 
ėĴȮ3/4 ŏėĴňĕŀĚĽŅĶŏĝŇĚĞƟŀĬőĸľŃŀŇĬĪĶňĵƢĕŀĚőĸľŃŐĪĶĬĞŇĝńĬ 1(0-0-3) 
CH 3/4 Chemistry of Organo-transition Metal Complexes  
ėĴȮ3/5 ěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔĸœĔĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŒĬŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ 1(0-0-3) 
CH 3/5 Kinetics and Mechanisms of Reactions in Inorganic Chemistry  
ėĴ 4/0 ľńĺĕƟŀıŇŏĻļĪŅĚŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ 0(2-1-3) 
CH 4/0 Selected  Topics  in  Inorganic  Chemistry   
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ėĴȮ5/2 ŏėĴňĝňĺŀĬŇĬĪĶňĵƢ 0(0-.-2) 
CH 5/2 Bioinorganic  Chemistry  
ėĴȮ5/3 ŏėĴňŒĬĔŅĶŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅ 0(/-0-1) 
CH 5/3 Catalysis in Chemistry  
ėĴȮ5/4 ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŏĝŇĚŏėĴňĕŀĚĪķļġňĔĸŋƞĴȮ 0(/-0-1) 
CH 5/4 Chemical Application of Group Theory  

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ 
ėĴȮ303 ŏĪėĬŇėĪŅĚĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖŒĬŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ 1(0-0-3) 
CH 303 Spectroscopic  Techniques  in  Organic  Chemistry  
ėĴȮ305 ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢĕńŘĬĽŌĚ 1(0-0-3) 
CH 305 Advanced  Organic  Reactions  
ėĴȮ306 ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ 1(1-.-4) 
CH 306 Physical  Organic  Chemistry  
ėĴȮ401 ľńĺĕƟŀıŇŏĻļĪŅĚŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ 0(/-0-1) 
CH 401 Selected  Topics in Organic  Chemistry  
ėĴȮ402 ĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢĕńŘĬĽŌĚ  0(0-.-2) 
CH 402 Advanced Organic Synthesis  

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ 
ėĴȮ317 ŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢĕńŘĬĽŌĚ 1(1-.-4) 
CH 317 Advanced Thermodynamics  

ėĴȮ414 ŏėĴňėŜŅĬĺĦĕńŘĬĽŌĚ 0(/-1-0) 

CH 414 Advanced Computational Chemistry  
ėĴȮ416 ľńĺĕƟŀıŇŏĻļĪŅĚŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ 0(1-2-3) 
CH 416 Selected Topics in Physical Chemistry   
ėĴ 51. ŏėĴňėĺŀĬĨńĴ 1(1-.-4) 
CH 51. Quantum Chemistry  
ėĴ 511 ěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔĸœĔĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň 1(0-0-3' 
CH 511 Kinetics and Mechanisms of Chemical Reaction  
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ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĝňĺŏėĴň 
ėĴȮ32/ ĝňĺŏėĴňĕńŘĬĽŌĚȮ/ 3(3-.-6) 
CH 541 Advanced  Biochemistry 1  
ėĴȮ320 ĝňĺŏėĴňĕńŘĬĽŌĚȮ0 2(2-.-4) 
CH 542 Advanced  Biochemistry 2  
ėĴȮ323 ŏĪėőĬőĸĵňŏŀĬœĞĴƢ 2(2-.-4) 
CH 543 Enzyme Technology  
ėĴȮ374 ŏĪėĬŇėĽŜŅľĶńĭĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĪŅĚĝňĺŏėĴňŐĸŃĝňĺĺŇĪĵŅĶŃħńĭőĴŏĸĔŋĸȮȮ 0(0-6-0) 
CHȮ374 Biochemical and Molecular Biological Techniques for   

 Research  
ėĴȮ422 ľńĺĕƟŀıŇŏĻļĪŅĚĝňĺŏėĴň 0(1-2-3) 
CH 422 Selected  Topics in  Biochemistry  
ėĴȮ643 ĝňĺĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚőĮĶĨňĬȮ  0(/-0-3) 
CH 643 Protein Biophysics  
ėĴȮ644 ıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴ 0(0-.-2) 
CH 644 Genetic Engineering  
ėĴȮ645 ıńĬīŋĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭőĴŏĸĔŋĸ 0(0-.-2) 
CH 645 Molecular Genetics   
ėĴȮ691 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴȮ 2(0-6-0) 
CH 691 Genetic Engineering Laboratory  

ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ 
ėĴȮ336 ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖ 0(0-.-2) 
CH 336 Spectroanalytical Chemistry  
ėĴȮ337 ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚœĲĲƚŅ 0(0-.-2) 
CH 337 Electroanalytical Chemistry  
ėĴȮ372 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 0(.-4-.) 
CH 372 Instrumental Analysis Laboratory  
ėĴȮ432 ľńĺĕƟŀıŇŏĻļĪŅĚŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ 0(1-2-3) 
CH 432 Selected  Topics in  Analytical  Chemistry   
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 
 

 

1,/,1,1ȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ 
ĮıħȮ67/ ĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔ 14 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
GRD 891 Dissertation  
ĮıħȮ670 ĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔ 26 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
GRD 890 Dissertation  

 
ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŏĸĕĶľńĽĺŇĝŅ 

/,ȮȮȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĶľńĽĨńĺŀńĔļĶ 
ėĴȮľĶŊŀȮCH ľĴŅĵĩŉĚ ĶŅĵĺŇĝŅŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴň 
0,ȮȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĶľńĽĨńĺŏĸĕȮ 
ŏĸĕĶľńĽĨńĺŐĶĔ ľĴŅĵĩŉĚ ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĽŜŅľĶńĭĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅ 
ŏĸĕĶľńĽĨńĺĔĸŅĚ ľĴŅĵĩŉĚ ĔĸŋƞĴĺŇĝŅħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
ŏĸĕĶľńĽĨńĺĽŋħĪƟŅĵ ľĴŅĵĩŉĚ ĸŜŅħńĭĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĴĺħĺŇĝŅĕŀĚŏĸĕĶľńĽĨńĺĔĸŅĚ 
1,ȮȮėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŏĸĕĶľńĽĺŇĝŅȮȮȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴň 
ŏĸĕĶľńĽĨńĺĔĸŅĚ  ľĴŅĵĩŉĚľĴĺħĺŇĝŅħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
 / ľĴŅĵĩŉĚ ŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ 
 0 ľĴŅĵĩŉĚ ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ 
 1 ľĴŅĵĩŉĚ ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ 
 2 ľĴŅĵĩŉĚ ĝňĺŏėĴň 
 3 ľĴŅĵĩŉĚ ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢľĶŊŀĽńĚŏėĶŅŃľƢ 
 4 ľĴŅĵĩŉĚ ĽńĴĴĬŅľĶŊŀőėĶĚĚŅĬ 
 5, 6 ľĴŅĵĩŉĚ ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢĪŅĚŏėĴň 
  ȮȮȮȮȮȮ7 ȮȮȮľĴŅĵĩŉĚ ȮȮȮȮȮȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴň 
 
 
 

ėĴȮ433 ŏĪėĬŇėĔŅĶŐĵĔĽŅĶȮ 1(2-2-5) 
CH 433 Separation  Techniques  
ėĴ 535 ŏĪėĬŇėőėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖĕńŘĬĽŌĚ 0(1-2-3) 
CH 535 Advanced Chromatographic Techniques  
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 
 

 

1,/,2ȮȮŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅȮ 
 1,/,2,/ ľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ/ ŏĮƦĬŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĬƟĬĔŅĶĺŇěńĵőħĵĴňĔŅĶĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ 
 ŐĭĭȮ/,/ȮĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪȮ 

ĮƖĪňŗȮ/  ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ĮƖĪňŗȮ/  ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 

ėĴȮ54/ ĽńĴĴĬŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ/ 
ĻŉĔļŅľńĺĕƟŀĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ       

ȮœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ 
 
ėĴȮ540 ĽńĴĴĬŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ0  
ĻŉĔļŅľńĺĕƟŀĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ       

œĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ ȮȮȮȮȮ- ľĬƞĺĵĔŇĨ ĶĺĴěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ ȮȮȮȮ- ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ĮƖĪňŗȮ0 ȮĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ĮƖĪňŗȮ0  ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 

ėĴȮ541ȮĽńĴĴĬŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ1        ȮœĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ ėĴȮ542 ĽńĴĴĬŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ2        œĴƞĬńĭľĬƞĺĵĔŇĨ 

ĮıħȮ670ȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĶŃħńĭ ȮȮȮȮȮ/0 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĮıħȮ670ȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĶŃħńĭ ȮȮȮȮ/0 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮ&ŏĽĬŀŏėƟŅőėĶĚĻŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ' ĮĶŇĠĠŅŏŀĔ  

ĶĺĴěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ ȮȮȮȮȮ/0ȮľĬƞĺĵĔŇĨ ĶĺĴěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ /0 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ĮƖĪňŗȮ1  ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ĮƖĪňŗȮ1  ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 

ĮıħȮ670ȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅŏŀĔ 

ȮȮȮȮȮ/0 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĮıħȮ670ȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅŏŀĔ 

/0 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ ȮȮȮȮȮ/0 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĶĺĴěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ /0 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĬŇĽŇĨĪňŗŏĕƟŅĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ/,/ ĨƟŀĚŏĕƟŅĶƞĺĴĺŇĝŅĽńĴĴĬŅĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃŏĕƟŅĻŉĔļŅľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏėĴň
ĮĶŃĵŋĔĨƢĪňŗěŜŅŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 
 

 

 1,/,2,0 ľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭ 0 ȮŏĮƦĬŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĬƟĬĔŅĶĺŇěńĵőħĵĴňĔŅĶĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢŐĸŃ
ĔŅĶĻŉĔļŅĶŅĵĺŇĝŅŏıŇŗĴŏĨŇĴȮ 
  ŐĭĭȮ0,/ȮĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅőĪȮ 

ĮƖĪňŗȮ/  ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ĮƖĪňŗȮ/  ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 

ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ       ȮȮȮȮȮ0 ľĬƞĺĵĔŇĨ ėĴȮ540 ĽńĴĴĬŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ0       ȮȮȮ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ėĴȮ54. ĮƤĠľŅıŇŏĻļ       ȮȮȮȮȮ0 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ       ȮȮȮ2 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ėĴȮ54/ ĽńĴĴĬŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ/        ȮȮȮȮȮ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ   
ĶĺĴěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ ȮȮȮȮȮ3 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĶĺĴěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ ȮȮȮ3 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĮƖĪňŗȮ0  ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ĮƖĪňŗȮ0 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 

ėĴȮ541ȮĽńĴĴĬŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ1       ȮȮȮȮȮ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ ėĴȮ541ȮĽńĴĴĬŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ1       ȮȮȮȮȮ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĮıħȮ67/ȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĶŃħńĭ ȮȮȮȮȮ7 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĮıħȮ67/ȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĶŃħńĭ ȮȮȮȮȮ7 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮ&ŏĽĬŀŏėƟŅőėĶĚĻŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ' ĮĶŇĠĠŅŏŀĔ  

ĶĺĴěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ ȮȮȮȮȮ/. ľĬƞĺĵĔŇĨ ĶĺĴěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ /. ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ĮƖĪňŗȮ1  ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ĮƖĪňŗȮ1 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗ 0 

ĮıħȮ67/ȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅŏŀĔ 

ȮȮȮȮ7 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĮıħȮ67/ȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅŏŀĔ 

Ȯ7 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ ȮȮȮȮ7 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĶĺĴěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ Ȯ7 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 
 

 

 ŐĭĭȮ0,0ȮĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĕƟŅĻŉĔļŅĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶň 
ĮƖĪňŗȮ/  ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ĮƖĪňŗȮ/  ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 

ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ       Ȯ7 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ       Ȯ5 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĶĺĴěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ Ȯ7 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĶĺĴěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ Ȯ5 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ĮƖĪňŗȮ0  ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ĮƖĪňŗȮ0  ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 

ĺŇĝŅŏĸŊŀĔ       Ȯ0 ľĬƞĺĵĔŇĨ ėĴȮ54/ ĽńĴĴĬŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ0       Ȯ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ėĴȮ54. ĮƤĠľŅıŇŏĻļ       Ȯ0 ľĬƞĺĵĔŇĨ   

ėĴȮ54/ ĽńĴĴĬŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ1       Ȯ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ   

ĶĺĴěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ 3 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĶĺĴěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ Ȯ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ĮƖĪňŗȮ1  ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ĮƖĪňŗȮ1 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 

ėĴȮ540 ĽńĴĴĬŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ1      Ȯ/ȮľĬƞĺĵĔŇĨ ėĴȮ541ȮĽńĴĴĬŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ2      Ȯ/ ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ĮıħȮ670ȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĶŃħńĭȮȮ ȮȮ/0 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĮıħȮ670ȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĶŃħńĭȮȮ ȮȮ/0 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮ&ŏĽĬŀŏėƟŅőėĶĚĻŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ' ĮĶŇĠĠŅŏŀĔ  

ĶĺĴěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ Ȯ/1ȮľĬƞĺĵĔŇĨ ĶĺĴěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ Ȯ/1 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ĮƖĪňŗȮ2  ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ĮƖĪňŗȮ2  ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 

ĮıħȮ670ȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĶŃħńĭȮȮ
ĮĶŇĠĠŅŏŀĔ 

ȮȮ/0 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĮıħȮ670ȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĶŃħńĭȮȮ
ĮĶŇĠĠŅŏŀĔ 

ȮȮ/0 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ĶĺĴěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ /0 ľĬƞĺĵĔŇĨ ĶĺĴěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨ /0ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 
 

 

1,/,3ȮȮėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅȮ 
 1,/,3,/ȮĺŇĝŅĭńĚėńĭ 
ėĴ 54. ĮƤĠľŅıŇŏĻļ 0(1-2-3) 
CH 54. Special Problems  

ĻŉĔļŅŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅıŇŏĻļȮľńĺĕƟŀĪňŗĬƞŅĽĬŒěŐĸŃĪńĬĽĴńĵĪŅĚĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ 
ėĴ 54/ ĽńĴĴĬŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ/ /(.-0-/) 
CH 54/ Seminar in Applied Chemistry I  

ĽńĴĴĬŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŒĬľńĺĕƟŀĪňŗĬƞŅĽĬŒěĪŅĚŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢŐĸŃŏĪėĬŇėŒľĴƞĪŅĚŏėĴň 
ėĴ 540 ĽńĴĴĬŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ2 /(.-0-/) 
CH 540 Seminar in Applied Chemistry II  

ĽńĴĴĬŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŒĬľńĺĕƟŀĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĚŅĬŒĬľńĺĕƟŀĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ  
ėĴ 541 ĽńĴĴĬŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ3 /(.-0-/) 
CH 541 Seminar in Applied Chemistry III  

ĽńĴĴĬŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶőħĵĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮėĶńŘĚĪňŗȮ/  
ėĴ 542 ĽńĴĴĬŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ4 /(.-0-/) 
CH 542 Seminar in Applied Chemistry VI  

ĽńĴĴĬŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶőħĵĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮėĶńŘĚĪňŗȮ0 

1,/,3,0ȮĺŇĝŅŏĸŊŀĔ 
ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢ 

ėĴ 367 ĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇěńĵ /(/-.-0) 
CH 367 Intellectual Property for Research  

ĔġľĴŅĵħƟŅĬĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅĪňŗŏĮƦĬĽŅĔĸȮĸŇĕĽŇĪīŇśȮĽŇĪīŇĭńĨĶȮĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅĪŅĚ
ŏėĴňȮĔŅĶĮĔĮƚŀĚėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵıńĬīŋƢıŊĝȮĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬœĪĵȮŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĔŅĶėƟŅȮĽŇŗĚĭƞĚĝňŘĪŅĚ
ĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭħƟŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŐįĬĳŌĴŇĺĚěĶĶĺĴȮėĺŅĴĸńĭĪŅĚĔŅĶėƟŅȮŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
ėĴ 452 ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŏėĴňŒĬĬŅőĬŏĪėőĬőĸĵň 0(1-2-3) 
CH 452 Applications of Chemistry in Nanotechnology  

ľĸńĔĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŏėĴňĔńĭĬŅőĬŏĪėőĬőĸĵňĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıŐĸŃĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴň
ĕŀĚŀĬŋĳŅėŒĬĶŃħńĭĬŅőĬȮĔŅĶěŜŅĸŀĚőĴŏĸĔŋĸȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŀĬŋĳŅėĶŃħńĭĬŅőĬ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 
 

 

ėĴ 454 ŏėĴňėŀĴĭŇĬŅőĪŏĶňĵĸ 0(0-.-2) 
CH 454 Combinatorial Chemistry  

ĭĪĭŅĪĕŀĚŏėĴňėŀĴĭŇŏĬĪŀŏĶňĵĸŒĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĽŅĶŒľĴƞĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĭŜŅĭńħőĶėȮȮ
ľĸńĔĔŅĶĕŀĚĔŅĶŒĽƞĶľńĽŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĔĸŋƞĴĽŅĶĪňŗĴňėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵőėĶĚĽĶƟŅĚȮ
ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĔĸŋƞĴĽŅĶŒľƟĴňĽĳŅĺŃĪňŗħňĪňŗĽŋħőħĵĺŇīňĺŇŏėĶŅŃľƢŐĭĭĵƟŀĬĔĸńĭȮȮĔŅĶėńħŏĸŊŀĔ
ĨńĺŏĝŊŗŀĴȮŐĸŃĔŅĶĽĸŅĵĨńĺŏĝŊŗŀĴĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮĔŅĶĨŇħĨŅĴĮĢŇĔŇĶŇĵŅŒĬĺńĢĳŅėĕŀĚŐĕŖĚőħĵŏĪėĬŇėĽŏĮĔőĪĶĽ
őĔĮƖ 
ėĴ 455 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĪħĸŀĚĪŅĚŏėĴň 0(/-0-1) 
CH 455 Experimental Design in Chemistry  

ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĪħĸŀĚŏĜıŅŃŏĶŊŗŀĚĨŅĴėĺŅĴĽĬŒěȮŏıŊŗŀŏıŇŗĴĪńĔļŃŐĸŃėĺŅĴ
ĝŜŅĬŅĠŒĬĔŅĶĪħĸŀĚŐĭĭĮĶŃĵŋĔĨƢőħĵĬŜŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŏĪėĬŇėĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ 
ėĴ 456 ŏėƟŅőėĶĚĚŅĬĺŇěńĵŒľĴƞĪŅĚŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢ 0(/-0-1) 
CH 456 Original Research proposal in Applied Chemistry  

ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬěŅĔĔŅĶĨŇħĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢ  ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀőėĶĚĚŅĬĺŇěńĵŒľĴƞŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵĶƞĺĴĔńĬ
ĶŃľĺƞŅĚĬŇĽŇĨŐĸŃŀŅěŅĶĵƢȮ 
ėĴ 460 ŏėĴňĽŃŀŅħ 0(/-0-1) 
CH 460 Green Chemistry 

ľĸńĔĔŅĶŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĶŃħńĭœĴőėĶȮȮĪŅĚŏĸŊŀĔŒĬĔŅĶŒĝƟĶňŏŀŏěĬĨƢȮȮĔŅĶŒĝƟ
ĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪŅĚĝňĺĳŅıŐĭĭœĴƞĔĶŃĪĭĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 
ėĴ 551 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĔňŗĵĺĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĕńŘĬĽŌĚ 0(0-.-2) 
CH 551 Advanced Environmental Analysis  

ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňĕŀĚŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŀĬŇĬĪĶňĵƢŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢŒĬĨńĺŀĵƞŅĚ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŐĬĺĪŅĚŒľĴƞĕŀĚŏĪėĬŇėœĲĲƚŅŏėĴňȮőėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖȮŐĸŃȮĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖȮŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĝĬŇħ
ŐĸŃĮĶŇĴŅĦĕŀĚœŀŀŀĬĭĺĔŐĸŃœŀŀŀĬĸĭȮīŅĨŋĮĶŇĴŅĦĬƟŀĵŕŐĸŃĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢĨĔėƟŅĚŒĬĔŅĶĮĬŏĮƘƨŀĬ
ĕŀĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 
ėĴ 553 ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢŒĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĝňĺĳŅı 0(1-2-3) 
CH 553 Applications of Physical Chemistry in Biological Sciences  

ĻŉĔļŅĔŅĶŏėĸŊŗŀĬœľĺĶŃħńĭőĴŏĸĔŋĸŐĸŃĽĴĭńĨŇĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵĕŀĚĝňĺőĴŏĸĔŋĸȮĺŇŏėĶŅŃľƢŀńĨĶŅ
ĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢŏŀĬœĞĴƢȮŐĸŃĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖĕŀĚőėĶĚĽĶƟŅĚĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 
 

 

ėĴ 561 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃėƟĬıĭĵŅ 0(1-2-3) 
CH 561 Drug Design and Discovery  

ĔŅĶėƟĬľŅĽŅĶŀŀĔķĪīŇśĪŅĚĝňĺĳŅıŏıŊŗŀŒĝƟŏĮƦĬĽŅĶĨƟĬŐĭĭŒĬĔŅĶıńĥĬŅŏĮƦĬĵŅĨńĺŒľĴƞȮȮ
ĔĸœĔĔŅĶŀŀĔķĪīŇśŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĽŌĨĶőėĶĚĽĶƟŅĚĔńĭķĪīŇśĝňĺĳŅıĕŀĚĽŅĶȮĺŇīňĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮȮ
ĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢȮȮŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŏėĴň 
 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ  

ėĴ 3/4 ŏėĴňĕŀĚĽŅĶŏĝŇĚĞƟŀĬőĸľŃŀŇĬĪĶňĵƢĕŀĚőĸľŃŐĪĶĬĞŇĝńĬ 1(2-2-5) 
CH 3/4 Chemistry of Organo-transition Metal Complexes  

őėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚıńĬīŃŒĬĽŅĶŏĝŇĚĞƟŀĬőĸľŃŀŇĬĪĶňĵƢĕŀĚőĸľŃŐĪĶĬĽŇĝńĬȮĺŇīňĔŅĶ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢȮőħĵěŜŅŐĬĔĨŅĴĝĬŇħĕŀĚĸŇŐĔĬħƢŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚıńĬīŃȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅĕŀĚĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢĔńĭőĸľŃŐĪĶĬ
ĽŇĝńĬ ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŏĨŇĴȮĔŅĶĔŜŅěńħŐĸŃĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶŐĪĶĔȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢĕŀĚĽŅĶŏĝŇĚĞƟŀĬőĸľŃŀŇĬĪĶňĵƢĕŀĚ
őĸľŃŐĪĶĬĽŇĝńĬ 
ėĴ 3/5 ěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔĸœĔĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŒĬŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ 1(2-2-5) 
CH 3/5 Kinetics and Mechanisms of Reactions in Inorganic 

Chemistry 
 

ľĸńĔĔŅĶĕŀĚěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔĸœĔĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅŀŀĔĞŇŏħĝńĬ-ĶňħńĔĝńĬȮȮ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŐĪĬĪňŗĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀĬŇĬĪĶňĵƢĪňŗĴňőėĶĚĽĶƟŅĚŐĭĭěńĨŋĶńĽĶŃĬŅĭŐĸŃŐĭĭĪĶĚŐĮħľĬƟŅȮȮŐĸŃ
ĔŅĶĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢ 
ėĴȮ4/0 ľńĺĕƟŀıŇŏĻļĪŅĚŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮȮ 0(1-2-3) 
CHȮ4/0 Selected Topics in Inorganic Chemistry  

ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĪķļġňŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĽŜŅėńĠŒĬĮƤěěŋĭńĬĪŅĚŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮȮŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ
ĮĶŃĵŋĔĨƢ ŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
ėĴȮ5/2 ŏėĴňĝňĺŀĬŇĬĪĶňĵƢ 0(0-.-2) 
CHȮ5/2 Bioinorganic Chemistry  

ĭĪĭŅĪŐĸŃįĸĔĶŃĪĭĕŀĚœŀŀŀĬĕŀĚőĸľŃĨƞŀĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĔŅĶĻŉĔļŅĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸĪňŗĴňőĸľŃ
ŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮŏĴĪŅĭŀĸŇĞŉĴŐĸŃĽĴĭńĨŇĔŅĶŏĮƦĬĵŅĕŀĚœŀŀŀĬĕŀĚőĸľŃ 
ėĴȮ5/3 ŏėĴňŒĬĔŅĶŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅ 0(1-2-3) 
CH 5/3 Catalysis in Chemistry  

ĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭŏėĴňĕŀĚĔŅĶŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅ ĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴňŐĸŃĪŅĚĔŅĵĳŅıĕŀĚĽŅĶŏĶƞĚ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅ ĔŅĶıńĥĬŅĽŅĶŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŐĭĭŏŀĔıńĬīƢŐĸŃĺŇĺŇīıńĬīƢ ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢĔŅĶŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŒĬ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ 
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ėĴȮ5/4 ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŏĝŇĚŏėĴňĕŀĚĪķļġňĔĸŋƞĴ 0(1-2-3) 
CHȮ5/4 Chemical Application of Group Theory  

ĬŇĵŅĴŐĸŃĪķļġňĭĪĕŀĚĪķļġňĔĸŋƞĴȮĽĴĴŅĨĶŏĝŇĚőĴŏĸĔŋĸȮĔĸŋƞĴĝňŘĭƞĚȮŐĸŃĨŅĶŅĚŀńĨĸńĔļĦƢȮ
ĔŅĶĶĺĴĨńĺŏĝŇĚŏĽƟĬĕŀĚŀŀĶƢĭŇĪńĸŏĝŇĚŀŃĨŀĴȮĽĴĴŅĨĶŒĬĪķļġňŀŀĶƢĭŇĪńĸŏĝŇĚőĴŏĸĔŋĸȮœŁĭĶŇœħŏĞĝńĬŐĸŃ
ŀŀĶƢĭŇĪńĸŏĝŇĚőĴŏĸĔŋĸȮĽĴĴŅĨĶŐĸŃĔĸŋƞĴĝňŘĭƞĚŒĬĪķļġňĽĬŅĴĸŇŐĔĬħƢŐĸŃĔŅĶĽńŗĬĕŀĚőĴŏĸĔŋĸ 
 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ  
ėĴ 303 ŏĪėĬŇėĪŅĚĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖŒĬŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ 1(2-2-5) 
CH 303 Spectroscopic Techniques in Organic Chemistry  

ĺŇīňĔŅĶĪŅĚĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖŒĬĔŅĶıŇĽŌěĬƢőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢȮĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇė
ŒľĴƞȮȮŀŇĬĲĶŅŏĶħȮȮĬŇĺŏėĸňĵĶƢŐĴĔŏĬĨŇĔŏĶőĞŐĬĬĞƢĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖȮŐĸŃŐĴĽĽŏĮĔőĪĶŏĴĨĶň Ȯ 
ėĴ 305 ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢĕńŘĬĽŌĚ  1(2-2-5) 
CH 305 Advanced Organic Reactions   

ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢĝĬŇħŒľĴƞȮĔĸœĔĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮĽŅĶĴńīĵńĬĨĶƢĪňŗĺƞŀĚœĺŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ŒĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢ   
ėĴ 306 ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ 1(1-.-4) 
CH 306 Physical Organic Chemistry  

ľĸńĔĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅĔĸœĔĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅ  ěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢ  ŐĸŃŏĪŀĶƢőĴœħĬŅĴŇĔĽƢ įĸ
ĕŀĚœŀőĞőĪĮ  ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃėĺŅĴĺƞŀĚœĺĨƞŀĮĢŇĔŇĶŇĵŅ ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏıŀĶŇœĞėĸŇĔȮ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪŅĚŐĽĚ 
ėĴ 401 ľńĺĕƟŀıŇŏĻļĪŅĚŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ 0(1-2-3) 
CH 401 Selected Topics in Organic Chemistry  

ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĪķļġňŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĽŜŅėńĠŒĬĮƤěěŋĭńĬĪŅĚŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ
ĝňĺĳŅıȮȮŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢĮĶŃĵŋĔĨƢ ŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
ėĴ 402 ĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĪŅĚŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢĕńŘĬĽŌĚ 0(/-0-1' 
CH 402 Advanced Organic Synthesis  

ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĺŇīňĽńĚŏėĶŅŃľƢĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢŒĬĮƤěěŋĭńĬȮȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĔŅĶĺŅĚŐįĬ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢŐĭĭėŇħĵƟŀĬĔĸńĭȮŏıŊŗŀœĮĽŌƞőĴŏĸĔŋĸŏĮƚŅľĴŅĵľĸŅĔĝĬŇħ 
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ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ 
ėĴ 317 ŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢĕńŘĬĽŌĚ      3(3-0) 1(1-.-4) 
CH 317 Advanced Thermodynamics  

ŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢŐĭĭħńŘĚŏħŇĴŐĸŃŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢŏĝŇĚĽĩŇĨŇȮĔŅĶŀīŇĭŅĵĶŃĭĭĕŀĚĽĽŅĶħƟĺĵŀŋĦ
ľıĸĻŅĽĨĶƢŏĝŇĚĽĩŇĨŇȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢŏĝŇĚĽĩŇĨŇŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴňĕŀĚĽŅĶ 
ėĴ 414 ŏėĴňėŜŅĬĺĦĕńŘĬĽŌĚ 0(/-1-0) 
CH 414 Advanced Computational Chemistry  

ŏėĴňėĺŀĬĨńĴȮȮĪķļġňŀŀĶƢĭŇĪńĸŏĝŇĚőĴŏĸĔŋĸȮȮĔŅĶėŜŅĬĺĦŐĭĭŐŀĭŀŇĬĬŇĝŇőŀȮŐĭĭŏĞĴŇŏŀĴıŇĶŇ
ėńĸŐĸŃĔĸĻŅĽĨĶƢőĴŏĸĔŋĸȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĬŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ 
ėĴ 416 ľńĺĕƟŀıŇŏĻļĪŅĚŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ 0(1-2-3) 
CH 416 Selected Topics in Physical Chemistry  

ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĪķļĢňŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĽŜŅėńĠŒĬĮƤěěŋĭńĬĪŅĚŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ
ĮĶŃĵŋĔĨƢ ŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
ėĴ 51. ŏėĴňėĺŀĬĨńĴ 1(1-.-4) 
CH 51. Quantum Chemistry  

ŏėĴňėĺŀĬĨńĴŐĭĭħńŘĚŏħŇĴȮĨńĺħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮĲƤĚĔƢĝńĬėĸŊŗĬĕŀĚĶŃĭĭŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮőėĶĚĽĶƟŅĚŏĝŇĚ
ŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬŐĸŃĽĴĭńĨŇĕŀĚŀŃĨŀĴĪňŗĴňľĸŅĵŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬȮľĸńĔėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬȮĪķļġňŏıŀĶƢŏĪŀŏĭĝńĬȮ
ľĸńĔĔŅĶŐĮĶėƞŅŐĸŃĺŇīňĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅȮĪķļġňıńĬīŃŏėĴňŒĬőĴŏĸĔŋĸĪňŗĴňľĸŅĵŀŃĨŀĴ 
ėĴ 511 ěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔĸœĔĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň 1(2-2-5) 
CH 511 Kinetics and Mechanisms of Chemical Reaction  

ĻŉĔļŅĪķļġňĔŅĶĝĬȮĪķļġňĽĳŅĺŃĪĶŅĬĞŇĝńĬȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅėŌƞĕĬŅĬȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅĸŌĔőĞƞȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪňŗĴňĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŐĸŃĮĢŇĔŇĶŇĵŅŀĬŋĴŌĸ 
 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĝňĺŏėĴň  
ėĴ 341 ĝňĺŏėĴňĕńŘĬĽŌĚ Ȯ/     3(3-0) 1(1-.-4) 
CH 541 Advanced Biochemistry /  

ĽĴĭńĨŇȮőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃĺŇĩňŏĴŐĪĭŀĸŇĞŉĴĕŀĚĝňĺőĴŏĸĔŋĸĳŅĵŒĬŏĞĸĸƢȮĔĸœĔĔŅĶėĺĭėŋĴĶŃħńĭ
ŏĞĸĸƢěĸĬĻŅĽĨĶƢĕńŘĬĽŌĚĕŀĚŏŀĬœĞĴƢŐĸŃĔĸœĔĔŅĶŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮŏĽĩňĵĶĳŅıŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőėĶĚĶŌĮĕŀ
ĚĴľőĴŏĸĔŋĸȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬĕŀĚĝňĺőĴŏĸĔŋĸȮĔŅĶěńħőėĶĚĽĶƟŅĚħňŏŀŖĬŏŀȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀŅĶƢ
ŏŀŖĬŏŀȮħňŏŀŖĬŏŀĶňėŀĴĭŇŐĬĬĪƢ 
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ėĴ 340 ĝňĺŏėĴňĕńŘĬĽŌĚ Ȯ0     3(3-0) 0(0-.-2) 
CH 540 Advanced Biochemistry 0  
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚŏŀĬœĞĴƢŐĸŃĵňĬȮĺŇīňĺŇěńĵĵŋėŒľĴƞĪŅĚĝňĺőĴŏĸĔŋĸȮŐĸŃĝňĺŏėĴňĬŜŅĽĴńĵ 
ėĴ 343 ŏĪėőĬőĸĵňŏŀĬœĞĴƢ     3(3-0) 0(0-.-2) 
CH 321 Enzyme Technology  
               ěĸĬĻŅĽĨĶƢĕńŘĬĽŌĚĕŀĚŏŀĬœĞĴƢ ĔĸœĔĔŅĶŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚŏŀĬœĞĴƢ 
ėĴȮ374 ŏĪėĬŇėĽŜŅľĶńĭĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĪŅĚĝňĺŏėĴňŐĸŃĝňĺĺŇĪĵŅĶŃħńĭőĴŏĸĔŋĸȮȮ 0(0-6-0) 

CHȮ374 
Biochemical and Molecular Biological Techniques for 
Research 

 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĪėĬŇėĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚĝňĺŏėĴňȮĔŅĶŐĵĔĽŅĶőħĵŏĪėĬŇėĪŅĚőėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖŐĸŃŀŇŏĸŖĔ
őĪĶőĲĶňĞŇĽȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅĶħƟĺĵĺŇīňĪŅĚĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖȮŐĸŃŏĪėĬŇėŏĭŊŘŀĚĨƟĬĪŅĚıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴ 
ėĴȮ422 ľńĺĕƟŀıŇŏĻļĪŅĚĝňĺŏėĴň 0(1-2-3) 
CH 422 Selected  Topics in  Biochemistry  

ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĪķļġňŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĽŜŅėńĠŒĬĮƤěěŋĭńĬĪŅĚĝňĺŏėĴň ĝňĺŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢ ŐĸŃ
ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 

 

ėĴȮ443 ĝňĺĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚőĮĶĨňĬȮ  0(1-2-3) 
CH 443 Protein Biophysics  
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĽĴĭńĨŇȮőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚĔĶħŀŃĴŇőĬŐĸŃőĮĶĨňĬȮıńĬīŃŐĸŃŐĶĚĵŉħŏľĬňŗĵĺŒĬ
őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚőĮĶĨňĬȮőħĵŒĝƟŏĪėĬŇėĪŅĚĝňĺĽŅĶĽĬŏĪĻĬƢȮŐĸŃŏĪėĬŇėĪŅĚĝňĺŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢŒĬĔŅĶĻŉĔļŅ
ėƟĬėĺƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
ėĴȮ444 ıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴ 0(0-.-2) 
CH 444 Genetic Engineering  

ľĸńĔĔŅĶĪŅĚıńĬīŋĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭőĴŏĸĔŋĸŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢĪŅĚıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴ  
ėĴȮ445 ıńĬīŋĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭőĴŏĸĔŋĸ 0(0-.-2) 
CH 445 Molecular Genetics   
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔŅĶěńħĨńĺĕŀĚěňőĬĴŒĬĵŌėŅĶŇőŀĨȮĔŅĶĔĸŅĵıńĬīŋƢŐĸŃĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĵňĬȮĴŇĺŏĨĝńŗĬȮĔŅĶ
ėĺĭėŋĴĔŅĶŐĽħĚĕŀĚĵňĬěŅĔĽńĠĠŅĦĳŅĵĬŀĔŏĞĸĸƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚŏĞĸĸƢȮŐĸŃĔŅĶĔƞŀ
ĴŃŏĶŖĚȮŏĪėőĬőĸĵňĵňĬ 
ėĴȮ491 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴȮ 2(0-6-0) 
CH 491 Genetic Engineering Laboratory  

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĶňėŀĴĭŇŐĬĬĪƢħňŏŀŖĬŏŀŐĸŃıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴ  
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 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ  
ėĴ 336 ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖ 0(0-.-2) 
CH 336 Spectroanalytical Chemistry  

ĽĴĭńĨŇĔŅĶħŌħĔĸŊĬŐĸŃĔŅĶėŅĵėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅŒĬĶŃħńĭŀŃĨŀĴŐĸŃőĴŏĸĔŋĸȮľĸńĔĔŅĶȮ
ĺŇīňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĪėĬŇėĪŅĚĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖŐĨƞĸŃĮĶŃŏĳĪȮŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ 
ėĴȮ337 ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚœĲĲƚŅ 0(/-0-1) 
CH 337 Electroanalytical Chemistry  

ĪķļġňŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚœĲĲƚŅȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŇĴŅĦőħĵĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇĪŅĚœĲĲƚŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮ
ĨĸŀħěĬĸńĔļĦŃŏĜıŅŃĕŀĚŏĪėĬŇėĪŅĚŏėĴňœĲĲƚŅȮŐĸŃĔŅĶĺńħėƞŅĔŅĶĬŜŅœĲĲƚŅ 
ėĴȮ372 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 0(.-4-.) 
CH 372 Instrumental  Analysis  Laboratory  

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢőħĵŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚŏėĴňœĲĲƚŅȮ
ŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚőėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖ 
ėĴȮ432 ľńĺĕƟŀıŇŏĻļĪŅĚŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ 0(1-2-3) 
CH 432 Selected Topics in Analytical Chemistry  

ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĪķļĢňŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĽŜŅėńĠŒĬĮƤěěŋĭńĬĪŅĚŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĮĶŃĵŋĔĨƢ ŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 
ėĴ 433 ŏĪėĬŇėĔŅĶŐĵĔĽŅĶ 1(2-2-5) 
CH 433 Separation Techniques  

ľĸńĔĔŅĶŒĬĔŅĶŐĵĔĽŅĶħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĨĔĨŃĔŀĬȮĔŅĶĔĸńŗĬȮĔŅĶĨĔįĸŉĔȮľĸńĔĔŅĶŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŏĪėĬŇėĪŅĚőėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖȮŐĸŃŏĪėĬŇėŀŇŏĸŖĔőĪĶőĲĶňĞŇĽ ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚőėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖȮŐĸŃŀŇŏĸŖĔőĪĶőĲĶňĞŇĽ 
ėĴ 535 ŏĪėĬŇėőėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖĕńŘĬĽŌĚ 0(1-2-3) 
CH 535 Advanced Chromatographic Techniques  

ľĸńĔĔŅĶŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĕŀĚŏĪėĬŇėŐĔƠĽőėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖŐĸŃŏĪėĬŇėőėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖĕŀĚŏľĸĺ
ŐĭĭĽĴĶĶĩĬŃĽŌĚĕńŘĬĽŌĚȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚėŋĦĳŅıŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦȮĔŅĶĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĬĚŅĬ
ħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮħƟŅĬĔŅĶŐıĪĵƢȮħƟŅĬĬŇĨŇĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĳĽńĝĻŅĽĨĶƢȮŀŅľŅĶȮįĸŇĨĳńĦĤƢīĶĶĴĝŅĨŇȮŐĸŃ
ĮƕőĨĶŏĸňĵĴȮ 
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1,/,3,1ȮĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ  
ĮıħȮ67/ ĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔ 14 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
GRD 891 Dissertation  
ĮıħȮ670 ĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔ 26 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
GRD 890 Dissertation  

 1,0 ĝŊŗŀȮĽĔŋĸȮŏĸĕĮĶŃěŜŅĨńĺĮĶŃĝŅĝĬȮĨŜŅŐľĬƞĚŐĸŃėŋĦĺŋĥŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1,0,/ȮȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶ  

 

1,0,0ȮȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ  
ĸŜŅħńĭĪňŗ ĶŅĵĝŊŗŀėĦŅěŅĶĵƢ ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅ 

&ĽŅĕŅĺŇĝŅ'ȮŐĸŃĮƖĪňŗěĭ 
ĽĩŅĭńĬĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ ŏĸĕ

ĮĶŃěŜŅĨńĺ
ĮĶŃĝŅĝĬ 

/ ĶĻ,ħĶ,ŀĳŇĠĠŅȮĝńĵĺŇĽŋĪīŅĚĔŌĶ ĺĪ.ĭ.(ŏėĴň),Ȯ0312 
Ph.D.(Chemistry),Ȯ032/ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 
University of Connecticut, 
USA 

- 

0 ĶĻ,ħĶ,ĽŇĶŇīĶȮȮĽőĴĽĶ ĺĪ.ĭ.(ŏėĴň),Ȯ0311Ȯ 

ĺĪ.Ĵ.(ŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢ), 0315  

Ph.D.(Chemistry),Ȯ0326 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĴėŜŅŐľĚ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĴėŜŅŐľĚ 

University of Wollongong, 
Australia 

- 

ĸŜŅħńĭĪňŗ ĶŅĵĝŊŗŀėĦŅěŅĶĵƢ ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅ 
ĨĶň-őĪ-ŏŀĔ&ĽŅĕŅĺŇĝŅ' 

ĮƖĪňŗěĭ 

ĽĩŅĭńĬĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ ŏĸĕ
ĮĶŃěŜŅĨńĺ
ĮĶŃĝŅĝĬ 

/ ĶĻ,ħĶ,ŀĳŇĠĠŅȮĝńĵĺŇĽŋĪīŅĚĔŌĶ ĺĪ.ĭ.(ŏėĴň),Ȯ0312 

Ph.D.(Chemistry),Ȯ032/ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 

University of Connecticut, 
USA 

- 

0 ĶĻ,ħĶ,ĽŇĶŇīĶȮȮĽőĴĽĶ ĺĪ.ĭ.(ŏėĴň),Ȯ0311Ȯ 

ĺĪ.Ĵ.(ŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢ),Ȯ0315  

Ph.D.(Chemistry),Ȯ0326 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĴėŜŅŐľĚ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĴėŜŅŐľĚ 

University of Wollongong, 
Australia 

- 

1 ĶĻ,ħĶ,īňĶĵŋĪīȮĸŇŗĺıĶŏěĶŇĠĺĚĻƢ ĺĪ.ĭ.(ŏėĴň),Ȯ0317 

Ph.D.(Chemistry),Ȯ0322 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ 

Michigan Technological 
University, USA 

- 
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ĸŜŅħńĭĪňŗ ĶŅĵĝŊŗŀėĦŅěŅĶĵƢ ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅ 
&ĽŅĕŅĺŇĝŅ'ȮŐĸŃĮƖĪňŗěĭ 

ĽĩŅĭńĬĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ ŏĸĕ
ĮĶŃěŜŅĨńĺ
ĮĶŃĝŅĝĬ 

1 ĶĻ,ħĶ,īňĶĵŋĪīȮĸŇŗĺıĶŏěĶŇĠĺĚĻƢ ĺĪ.ĭ.(ŏėĴň),Ȯ0317 

Ph.D.(Chemistry),Ȯ0322 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ 

Michigan Technological 
University, USA 

- 

2 ĶĻ,ħĶ,ĶńĝĬĔȮĪŀĚĬŜŅȮ
&ĮƕƧĬŐĔƟĺ' 

ĺĪ,ĭ,&ŏėĴň',Ȯ032/ 

ĺĪ,Ĵ,&ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ),Ȯ0322 

ĮĶ,ħ,&ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ',Ȯ033. 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 

- 

3 ĶĻ,ħĶ,ĺňĦŅȮȮŏĽňĵĚŏıĶŅŃ ĺĪ.ĭ.(ŏėĴň) , 032/ 

ĺĪ.ħ.(ŏėĴň),Ȯ0327 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ 

ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
- 

4 ĶĻ,ħĶ,ıĶıŇĴĸȮȮĴƞĺĚœĪĵ ĺĪ.ĭ.(ŏėĴň) , 030/Ȯ 

ĺĪ.Ĵ.(ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ), 0302 
ĮĶ,ħ,&ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŀŅľŅĶ', 

0324 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 

ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 

- 

5 ĶĻ,ħĶ,ĽŋĬŇĨĵƢȮȮĽŋĕĽŜŅĶŅĠ ĺĪ.ĭ.(ŏėĴň),Ȯ030. 

ĺĪ.Ĵ.(ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ),Ȯ0300 

Ph.D.(Organic Chemistry), 

0304 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 

OscclŲqȮSlgtcpqgrw*ȮSI 

- 

6 įĻ,ħĶ,ŏĔĶňĵĚĻńĔħŇśȮȮĽƞĚĻĶňőĶěĬƢ ĺĪ.ĭ.(ŏėĴň), 0325 

ĺĪ.Ĵ.(ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŏėĴňŀĬŇ
ĬĪĶňĵƢĮĶŃĵŋĔĨƢ), 0327 

Ph.D.(Chemistry), 0332 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 
 

University of York, UK 

 

7 įĻ,ħĶ,ĬĺĸĸŃŀŀȮĶńĨĬĺŇĴŅĬ
ĺĚĻƢ 

ĺĪ.ĭ.(ŏėĴň), 032. 

ĺĪ.Ĵ.(ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŏėĴň 

ŀĬŇĬĪĶňĵƢĮĶŃĵŋĔĨƢ),Ȯ0321 

ĮĶ,ħ,&ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ', 0326 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻŇĸĮŅĔĶ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 

 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 

- 

/. įĻ,ħĶ,ĮƕĵŃħŅȮȮěŇĨĶĨńŘĚ
ĮĶŃŏĽĶŇģ 

ĺĪ.ĭ.(ŏėĴň),Ȯ032/ 

ĮĶ,ħ.(ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ), 0326 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 
- 

// įĻ,ħĶ,ıĬŅĶńĨĬƢȮŀĶŋĦĶńĨŇĵŅĔĶ ĺĪ.ĭ.(ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı),Ȯ0317  

 

ĺĪ.Ĵ.(ĝňĺŏėĴň), 0320 

Ph.D.(Biomolecular Science), 

033. 

ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴ
ŏĔĸƟŅŏěƟŅėŋĦĪľŅĶĸŅħĔĶŃĭńĚ 

ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ 

University of Okayama, 
Japan 

 

- 
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ĸŜŅħńĭĪňŗ ĶŅĵĝŊŗŀėĦŅěŅĶĵƢ ėŋĦĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅ 
&ĽŅĕŅĺŇĝŅ'ȮŐĸŃĮƖĪňŗěĭ 

ĽĩŅĭńĬĪňŗĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ ŏĸĕ
ĮĶŃěŜŅĨńĺ
ĮĶŃĝŅĝĬ 

/0 įĻ,ħĶ,ŐıĬȮȮĪŀĚŏĶŊŀĚ ĺĪ.ĭ.(ŏėĴň),Ȯ0315ȮȮ 

ĺĪ.Ĵ.(ŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ), 032. 

ĺĪ,ħ,(ŏėĴň',Ȯ0325 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ 

ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

- 

/1 įĻ,ħĶ,ĴŃĵŌőĞƠŃȮȮĔŌőĬ ĺĪ.ĭ.(ŏėĴň), 0316 

ĺĪ.Ĵ.(ŏėĴň),Ȯ032/Ȯ 

ĮĶ,ħ,(ŏėĴň),Ȯ0324 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 

- 

/2 įĻ,ħĶ,ĽŋŏĝŅĺĬƢȮ ħŀĬıŋħĞŅ ĺĪ,ĭ,(ĝňĺŏėĴň',Ȯ0325 

ĺĪ,ħ,(ĝňĺŏėĴň', 0331 

ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
- 

/3 ŀ,ħĶ,ģŇĨŇĶńĨĬƢȮ ŐĴƟĬĪŇĴ ĺĪ.ĭ.(ŏėĴň),Ȯ0326 

ĮĶ,ħ.(ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ),Ȯ0356 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸ 
 

/4 ŀ,ħĶ,ĦńģıĸȮŀĳŇĶĨŇĔŋĸ ĺĪ.ĭ.(ŏėĴň),Ȯ0326 

ĺĪ,Ĵ,(ŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢ),Ȯ035. 
ĮĶ,ħ.(ŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢ),Ȯ0333 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĴėŜŅŐľĚ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĴėŜŅŐľĚ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĴėŜŅŐľĚ 

 

/5 ŀ,ħĶ,ıĶĪŇıĵƢȮĭŋĠĻĶň ĺĪ.ĭ.(ŏėĴň),Ȯ0323 

ĺĪ,Ĵ,(ŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ),Ȯ0326 

ĮĶ,ħ,(ŏėĴň),Ȯ0334 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńĔļŇĦ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢ 

 

/8 ŀ,ħĶ,ĽŋěŇĨĶŅȮȮĻĶňĽńĚĕƢ ĺĪ.ĭ.(ŏėĴň), 0321  

M.S.(Chemistry), 0325 

 

Ph.D.(Chemistry), 033.                                         

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ 

University of Missouri-St. 
Louis, USA 
University of Missouri-St. 
Louis, USA 

- 

 
2, ĔŅĶİƗĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮ&ĔŅĶİƗĔĚŅĬȮľĶŊŀĽľĔŇěĻŉĔļŅ'Ȯ&ĩƟŅĴň' 

œĴƞĴň 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 
 

 

3, ĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬľĶŊŀĚŅĬĺŇěńĵȮ&ĩƟŅĴň' 
ȮȮȮȮȮ3,/ ėŜŅŀīŇĭŅĵőħĵĵƞŀ 

ĔŜŅľĬħŒľƟĬŇĽŇĨĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮĮĶŃŏĴŇĬȮŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢĔŅĶĺŇěńĵŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢ 
 3,0Ȯ ĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 

ĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬĻŅĽĨĶƢŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢ 
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮĮĶŃŏĴŇĬȮŀĳŇĮĶŅĵĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅȮŐĸŃĺŅĚŐįĬŏĽĬŀĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪŅĚŏėĴňœħƟŀĵƞŅĚ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
 ĽńĚŏėĶŅŃľƢįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞľĶŊŀĨƞŀĵŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟœħƟȮŐĸŃŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬ
ĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĬŅĬŅĝŅĨŇ 

3,1Ȯ ĝƞĺĚŏĺĸŅȮ 
  ľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭ / ĨńŘĚŐĨƞĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ/ ĕŀĚĮƖĪňŗȮ/ 

 ľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭ 0Ȯ ĨńŘĚŐĨƞĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗȮ0 ĕŀĚĮƖĪňŗȮ/ 
ȮȮȮȮȮ3,2Ȯ ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮȮ 

 ľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭ 0,/ Ȯ   14 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
 ľĸńĔĽŌĨĶŐĭĭȮ/,/ ŐĸŃȮ0,0  26 ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ȮȮȮȮȮ3,3Ȯ ĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶȮ 
 ŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅŐĸŃĝƞĺĵŏľĸŊŀĬŇĽŇĨħƟŅĬĔŅĶĺŇěńĵȮőħĵĴňĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶħńĚĬňŘ 
 3,3,/ȮĴňĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅ 
3,3,0ȮŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔľńĺĕƟŀŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅȮĔŜŅľĬħ
ĨŅĶŅĚŏĺĸŅŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅŐĔƞĬŇĽŇĨȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĨŇħĨƞŀįƞŅĬĝƞŀĚĪŅĚĨƞŅĚŕ 

 3,3,1ȮĴňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵŒĬĔĸŋƞĴĵƞŀĵŐĸŃŒĬĶŌĮŐĭĭĽńĴĴĬŅ 
ȮȮȮȮȮ3,4Ȯ ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

 ľĸńĔĽŌĨĶĔŜŅľĬħŒľƟĴňĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇȮĔŅĶŏėƟŅőėĶĚĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮĔŅĶĽŀĭĮƚŀĚĔńĬĮĶŇĠĠŅ
ĬŇıĬīƢȮőħĵĴňĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĩŅĴŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĨńĺĬŇĽŇĨȮŏıŊŗŀĬĬŇĽŇĨȮ
ĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮŐĸŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶ 
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ľĴĺħĪňŗȮ4 įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ĔŅĶıńĥĬŅėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļĕŀĚĬŇĽŇĨ   

ėŋĦĸńĔļĦŃıŇŏĻļĕŀĚĬŇĽŇĨȮ/ 
ĽĴĶĶĩĬŃ 
ĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 

ĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĽŀħėĸƟŀĚ 

/,ȮĴňĪńĔļŃĽŊŗŀĽŅĶȮ ħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
ĕƟŀĪňŗȮ3,1ȮĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵőħĵŒĝƟĽŊŗŀŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

0,ȮĴňĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
0,/ȮĽŅĴŅĶĩĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟŏėĴň
ĶŃħńĭĽŌĚȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽńĚŏėĶŅŃľƢȮŏıŊŗŀ
ĽĶƟŅĚŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀŏĽĬŀ
őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮœħƟħƟĺĵ
ĨĬŏŀĚ 
0,0ȮĴňĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢįĸĚŅĬĺŇěńĵŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢ
ĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇ 
2.3 ĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪŅĚŏėĴňœħƟ 

 
ħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 
ĕƟŀĪňŗȮ0,1ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬĻŅĽĨĶƢŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢ 
ħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
ĕƟŀĪňŗȮ1,0ȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮĮĶŃŏĴŇĬȮŀĳŇĮĶŅĵĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅȮŐĸŃĺŅĚŐįĬ
ŏĽĬŀĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪŅĚŏėĴňœħƟŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
ĕƟŀĪňŗȮ1,1ȮĽńĚŏėĶŅŃľƢįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞľĶŊŀĨƞŀĵŀħ
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟœħƟȮŐĸŃŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĬŅĬŅĝŅĨŇ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 
 

 

ĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇ 
1. ȮħƟŅĬėŋĦīĶĶĴŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴ  

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮ
ěĶŇĵīĶĶĴ   

ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

/,/ȮĵŉħĴńŗĬŒĬėŋĦīĶĶĴȮ
ěĶŇĵīĶĶĴȮĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢ
ĽŋěĶŇĨȮȮȮ 
/,0ȮĴňěŇĨĽŜŅĬŉĔŐĸŃĨĶŃľĬńĔ
ŒĬĔŅĶĮġŇĭńĨŇĨŅĴ
ěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃ
ĺŇěńĵ 

-ȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭŏĝŇĚ
ĶŋĔȮ&active learning' 
-ȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ěĶĶĵŅĭĶĶĦŐľƞĚĺŇĝŅĝňıĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮȮȮ 

ĔŜŅľĬħĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĬŇĽŇĨŒľƟ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
œħƟŐĔƞ 
-ȮĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ 
-ȮĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴȮŐĸŃĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴ
ėŇħŏľŖĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭěĶĶĵŅĭĶĶĦŐľƞĚ
ĺŇĝŅĝňı 
-ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬľĬƟŅĪňŗĪňŗ
œħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵľĶŊŀĽŀĭĩŅĴěŅĔŏıŊŗŀĬ
ĶƞĺĴĚŅĬ 
-ȮĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬŇĽŇĨőħĵĬŇĽŇĨ 
-ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔėĺŅĴėŇħŏľŖĬŒĬĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴ
ĪŅĚıķĨŇĔĶĶĴȮȮ-ȮĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĶŃľĺƞŅĚ
ĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚĬŇĽŇĨ 
-ŀŊŗĬŕ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 
 

 

0,ȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

0,/ ĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬ
ĽŅĶŃľĸńĔȮĪķļġňŐĸŃĪńĔļŃ
ĪŅĚŏėĴňĪňŗĽŜŅėńĠ 
0,0ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬĽŅĶŃėĺŅĴĶŌƟ
ŏĝŇĚĸŉĔĪŅĚŏėĴňŏĜıŅŃĽŅĕŅ 
0,1ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬĻŅĽĨĶƢŏėĴň
ĮĶŃĵŋĔĨƢ 

-ȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭŏĝŇĚ
ĶŋĔȮ&active learning' 
-ȮĔŅĶĽńĴĴĬŅŐĸŃĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
ĔĸŋƞĴĺŇěńĵŏıŊŗŀŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴėŇħŏľŖĬŒĬ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵ 
- ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬŇĽŇĨŏĕƟŅĶƞĺĴĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴŐĸŃŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵ
ŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŒĬ
ĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇ 
 

ĔŜŅľĬħĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĬŇĽŇĨŒľƟ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
œħƟŐĔƞ 
-ĔŅĶĽŀĭ 
-ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇ 
-ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃĺŇīňĔŅĶŐĔƟœĕĨńĺŀĵƞŅĚĮƤĠľŅ 
-ĶŅĵĚŅĬ 
-ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬŇĽŇĨőħĵĬŇĽŇĨ 
-ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĬŇĽŇĨŒĬĔŅĶĽńĴĴĬŅȮ 
-ĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĔĸŋƞĴĺŇěńĵ 
-ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵ 
-ĔŅĶĽŀĭėŋĦĽĴĭńĨŇȮ 
-ĔŅĶĽŀĭŏėƟŅőėĶĚĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ 
-ŀŊŗĬŕ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



37 
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1.ȮħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚ
ĮƤĠĠŅ 

ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

1,/ȮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟ
ľĸńĔĔŅĶȮĪķļġňŐĸŃĕƟŀĴŌĸŒĬ
ĽŅĕŅŏėĴňŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 
1,0ȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮĮĶŃŏĴŇĬȮ
ŀĳŇĮĶŅĵĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅȮŐĸŃ
ĺŅĚŐįĬŏĽĬŀĔŅĶŐĔƟœĕ
ĮƤĠľŅĪŅĚŏėĴňœħƟŀĵƞŅĚ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
1,1ȮĽńĚŏėĶŅŃľƢįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗ
ıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞľĶŊŀ
ĨƞŀĵŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟœħƟȮŐĸŃ
ŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇ
ľĶŊŀĬŅĬŅĝŅĨŇ 

-ȮȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭŏĝŇĚ
ĶŋĔȮ&active learning' 
-ȮȮĔŅĶĽńĴĴĬŅŐĸŃĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
ĔĸŋƞĴĺŇěńĵŏıŊŗŀŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŐĸŃ
ĮĶŉĔļŅĮƤĠľŅŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬ
ĺŇěńĵ 
- ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬŇĽŇĨŏĕƟŅĶƞĺĴĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴŐĸŃŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵ
ŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶŒĬ
ĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇ 

ĔŜŅľĬħĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĬŇĽŇĨŒľƟ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
œħƟŐĔƞ 
-ĔŅĶĽŀĭ 
-ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇ 
-ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸŃĺŇīňĔŅĶŐĔƟœĕĨńĺŀĵƞŅĚĮƤĠľŅ 
-ĶŅĵĚŅĬ 
-ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬŇĽŇĨőħĵĬŇĽŇĨ 
-ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĬŇĽŇĨŒĬĔŅĶĽńĴĴĬŅȮ 
-ĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚĬŇĽŇĨ 
-ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵ 
-ĔŅĶĽŀĭėŋĦĽĴĭńĨŇȮ 
-ĔŅĶĽŀĭŏėƟŅőėĶĚĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ 
-ŀŊŗĬŕ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



38 

 

ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 
 

 

2,ȮħƟŅĬėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ
ŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

2,/ȮŀĳŇĮĶŅĵȮŏıŊŗŀŐĽħĚ
ėĺŅĴŏľŖĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚ
ĨĬŏŀĚŐĸŃĶńĭĲƤĚėĺŅĴŏľŖĬ
ĕŀĚįŌƟŀŊŗĬŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮ 
2,0ȮĺŅĚŐįĬȮŐĸŃŐĔƟœĕ
ĮƤĠľŅœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮőħĵĴň
ėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ĮĶńĭŒľƟŏĕƟŅĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 

-ȮȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭŏĝŇĚ
ĶŋĔȮ&active learning' 
-ȮȮĴňĔŅĶĽńĴĴĬŅŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĔĸŋƞĴĺŇěńĵŏıŊŗŀ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŐĸŃĮĶŉĔļŅĮƤĠľŅ
ŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵ 
 

ĔŜŅľĬħĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĬŇĽŇĨŒľƟ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
œħƟŐĔƞ 
-ĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚĬŇĽŇĨȮ 
-ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬŇĽŇĨőħĵĬŇĽŇĨ 
-ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬŇĽŇĨőħĵ
ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅ 
-ȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŒĬľĬƟŅĪňŗĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵ 
-ŀŊŗĬŕ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



39 

 

ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 
 

 

3,ȮħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 

ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ ĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

5.1 ŒĝƟĺŇīňĪŅĚĽĩŇĨŇŒĬĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
5.2ȮŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ
ŒĬĔŅĶĽŊĭėƟĬĨŇħĨŅĴ
ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶœħƟ
ŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ 
5.3ȮĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵőħĵ
ŒĝƟĽŊŗŀŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

-ȮȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭŏĝŇĚ
ĶŋĔȮ&active learning' 
-ȮȮĴňĔŅĶĽńĴĴĬŅŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĔĸŋƞĴĺŇěńĵŏıŊŗŀ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŐĸŃĮĶŉĔļŅĮƤĠľŅ
ŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵ 
- ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟĬŇĽŇĨŏĕƟŅĶƞĺĴĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴŐĸŃŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵ
ŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶħƟŅĬŏėĴň
ŐĸŃĻŅĽĨĶƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬ
ĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇ 

ĔŜŅľĬħĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĬŇĽŇĨŒľƟ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
œħƟŐĔƞ 
-ĔŅĶĽŀĭ 
-ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇ 
-ĶŅĵĚŅĬ 
-ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĬŇĽŇĨŒĬĔŅĶĽńĴĴĬŅȮ 
-ĔŅĶŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚĬŇĽŇĨ 
-ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵ 
-ĔŅĶĽŀĭŏėƟŅőėĶĚĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ 
-ŀŊŗĬŕ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 
 

 

ĽĶŋĮĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 

ĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĶŅĵĸŃŏŀňĵħįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/,ȮħƟŅĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮ /,/ȮĵŉħĴńŗĬŒĬėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴȮĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨȮȮȮ 
/,0ȮĴňěŇĨĽŜŅĬŉĔŐĸŃĨĶŃľĬńĔŒĬĔŅĶĮġŇĭńĨŇĨŅĴěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚ
ĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇěńĵ 

0,ȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 0,/  ĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĽŅĶŃľĸńĔȮĪķļġňŐĸŃĪńĔļŃĪŅĚ
ŏėĴňĪňŗĽŜŅėńĠ 
0,0ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬĽŅĶŃėĺŅĴĶŌƟŏĝŇĚĸŉĔĪŅĚŏėĴňŏĜıŅŃĽŅĕŅ 
0,1ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬĻŅĽĨĶƢŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢ 

1,ȮħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅȮ 1,/ȮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟľĸńĔĔŅĶȮĪķļġňŐĸŃĕƟŀĴŌĸŒĬĽŅĕŅŏėĴň
ŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 
1,0ȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮĮĶŃŏĴŇĬȮŀĳŇĮĶŅĵĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅȮŐĸŃĺŅĚŐįĬ
ŏĽĬŀĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪŅĚŏėĴňœħƟŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
1,1ȮĽńĚŏėĶŅŃľƢįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞľĶŊŀĨƞŀĵŀħ
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟœħƟȮŐĸŃŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĬŅĬŅĝŅĨŇ 

2,ȮħƟŅĬĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ
ŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 

2,/ȮŀĳŇĮĶŅĵȮŏıŊŗŀŐĽħĚėĺŅĴŏľŖĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃĶńĭ
ĲƤĚėĺŅĴŏľŖĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮ 
2,0 ĺŅĚŐįĬȮŐĸŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮőħĵĴňėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬ
ŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶńĭŒľƟŏĕƟŅĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 

3,ȮħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮ 
ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮ 

3,/ȮŒĝƟĺŇīňĪŅĚĽĩŇĨŇŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
3,0ȮŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŒĬĔŅĶĽŊĭėƟĬĨŇħĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮ 
3,1ȮĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵőħĵŒĝƟĽŊŗŀŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮȮȮȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮȮȮȮı,Ļ, 034. 
 

 

1, ŐįĬĪňŗĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĽŌƞĶŅĵĺŇĝŅȮ(Curriculum Mapping) 
¶ ľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔ        o ľĴŅĵĩŉĚȮėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĶŀĚ  

ĶŅĵĺŇĝŅ ħƟŅĬėŋĦīĶĶĴ
ŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴ 

ħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ ħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ ħƟŅĬĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ
ŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

ħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮ
ŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

  Ȯ&/)  (2) &/) &0) &1) &/) &0) &1) &/) &0) &/) &0) &1) 

 ľĴĺħĺŇĝŅĭńĚėńĭȮȮ              

ėĴȮ760 ĮƤĠľŅıŇŏĻļ  ¶   ¶ ¶   ¶  ¶ o ¶ 

ėĴȮ761 ĽńĴĴĬŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ1 ¶  ¶ o  ¶   ¶  o ¶ ¶ 

ėĴȮ762 ĽńĴĴĬŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ2 ¶  o ¶   ¶  ¶  o ¶ ¶ 

ėĴȮ763 ĽńĴĴĬŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ3  ¶  o ¶  ¶  ¶ ¶ o ¶ ¶ 

ėĴȮ764 ĽńĴĴĬŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ4  ¶  o ¶  o ¶ ¶ ¶ o ¶ ¶ 

 ľĴĺħĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮȮ              

 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢ              

ėĴ 589 ĪĶńıĵƢĽŇĬĪŅĚĮƤĠĠŅĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇěńĵ ¶ ¶ ¶   ¶   ¶   ¶  

ėĴȮ674 ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŏėĴňŒĬĬŅőĬŏĪėőĬőĸĵň ¶  ¶ ¶ o ¶ o  ¶   o ¶ 

ėĴȮ676 ŏėĴňėŀĴĭŇŏĬĪŀŏĶňĵĸ ¶  ¶   ¶      ¶  

ėĴȮ677 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĪħĸŀĚĪŅĚŏėĴň ¶  ¶  o ¶    ¶  ¶  

ėĴȮ678 ŏėƟŅőėĶĚĚŅĬĺŇěńĵŒľĴƞĪŅĚŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢ  ¶ o o ¶  ¶ o o ¶  o ¶ 

ėĴȮ682 ŏėĴňĽŃŀŅħ ¶  ¶   ¶    ¶  ¶  
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 
 

 

ĶŅĵĺŇĝŅ ħƟŅĬėŋĦīĶĶĴ
ŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴ 

ħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ ħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ ħƟŅĬĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ
ŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

ħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮ
ŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

  Ȯ&/)  (2) &/) &0) &1) &/) &0) &1) &/) &0) &/) &0) &1) 
ėĴ 773 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĔňŗĵĺĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĕńŘĬĽŌĚ o ¶  o ¶  ¶      ¶ 

ėĴ 775 ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢŒĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĝňĺĳŅı o ¶  o ¶ ¶ o  ¶  ¶ o  

ėĴȮ783 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃėƟĬıĭĵŅ ¶  ¶  o ¶    ¶  ¶  

 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ              

ėĴȮ516 ŏėĴňĕŀĚĽŅĶŏĝŇĚĞƟŀĬőĸľŃŀŇĬĪĶňĵƢĕŀĚőĸľŃŐĪĶĬĞŇĝńĬ ¶  ¶ ¶  ¶    ¶  ¶  

ėĴȮ517 ěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔĸœĔĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ ¶  ¶ ¶  ¶ ¶   ¶  ¶  

ėĴ 612 ľńĺĕƟŀıŇŏĻļĪŅĚŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ ¶  ¶ o o ¶   ¶   ¶  

ėĴȮ714 ŏėĴňĝňĺŀĬŇĬĪĶňĵƢ o ¶  o ¶ ¶    ¶  ¶ o 

ėĴȮ715 ŏėĴňĕŀĚĔŅĶŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅ o ¶  o ¶  ¶  ¶ ¶ o ¶ ¶ 

ėĴȮ716 ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŏĝŇĚŏėĴňĕŀĚĪķļġňĔĸŋƞĴȮ o ¶  o ¶ ¶    ¶  ¶ o 

 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ              

ėĴȮ525 ŏĪėĬŇėĪŅĚĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖŒĬŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ ¶  ¶ o  ¶ ¶   o o ¶  

ėĴȮ527 ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢĕńŘĬĽŌĚ  ¶  ¶ o  ¶    o  ¶  

ėĴȮ528 ŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ ¶  ¶   ¶    o  ¶  

ėĴȮ623 ľńĺĕƟŀıŇŏĻļĪŅĚŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ ¶  ¶ o o ¶    ¶  ¶  

ėĴȮ624 ĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĕńŘĬĽŌĚĪŅĚŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ ¶  ¶   ¶    ¶  ¶  
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 
 

 

ĶŅĵĺŇĝŅ ħƟŅĬėŋĦīĶĶĴ
ŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴ 

ħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ ħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ ħƟŅĬĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ
ŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

ħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮ
ŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

  Ȯ&/)  (2) &/) &0) &1) &/) &0) &1) &/) &0) &/) &0) &1) 

 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ              

ėĴȮ539 ŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢĕńŘĬĽŌĚ  ¶ o ¶  ¶ o    ¶ o  

ėĴȮ636 ŏėĴňėŜŅĬĺĦĕńŘĬĽŌĚ ¶  o ¶  ¶ o o  ¶ o ¶ o 

ėĴȮ638 ľńĺĕƟŀıŇŏĻļĪŅĚŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢ  ¶ o ¶ o  ¶   ¶  ¶  

ėĴȮ730 ŏėĴňėĺŀĬĨńĴ ¶ o o o ¶ ¶ o     o  

ėĴȮ533 ěĸĬıĸĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔĸœĔĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň o ¶ o o ¶ o ¶   ¶ ¶ o  

 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅĝňĺŏėĴň              

ėĴȮ32/ ĝňĺŏėĴňĕńŘĬĽŌĚȮ/ ¶  ¶ ¶ o ¶ o  o   o  

ėĴȮ320 ĝňĺŏėĴňĕńŘĬĽŌĚȮ0 ¶  ¶ ¶ o ¶ o  ¶   ¶  

ėĴȮ323 ŏĪėőĬőĸĵňŏŀĬœĞĴƢ ¶  ¶ ¶ o ¶ o  o   o  

ėĴȮ374 ŏĪėĬŇėĽŜŅľĶńĭĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĪŅĚĝňĺŏėĴňŐĸŃĝňĺĺŇĪĵŅ
ĶŃħńĭőĴŏĸĔŋĸȮȮ 

¶  ¶  o o ¶  ¶  o ¶  

ėĴȮ420 ľńĺĕƟŀıŇŏĻļĪŅĚĝňĺŏėĴň  ¶ ¶ o ¶ ¶ o  ¶   ¶  

ėĴȮ421 ĝňĺĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚőĮĶĨňĬ ¶  ¶ o ¶ ¶ o  o  ¶ ¶  

ėĴȮ422 ıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴ ¶  ¶ o ¶ ¶ o  o   ¶  
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮȮȮȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮȮȮȮı,Ļ, 034. 
 

 

ĶŅĵĺŇĝŅ ħƟŅĬėŋĦīĶĶĴ
ŐĸŃěĶŇĵīĶĶĴ 

ħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ ħƟŅĬĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ ħƟŅĬĪńĔļŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸ
ŐĸŃėĺŅĴ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

ħƟŅĬĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮ
ŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

  Ȯ&/)  (2) &/) &0) &1) &/) &0) &1) &/) &0) &/) &0) &1) 

ėĴȮ443 ıńĬīŋĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭőĴŏĸĔŋĸ ¶  ¶ o o o ¶  ¶   ¶  

ėĴȮ47/ ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴ  ¶ ¶ o o o ¶  ¶   o  

 ĔĸŋƞĴĺŇĝŅŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ              

ėĴȮ558 ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖ ¶  ¶ ¶  ¶   o   o ¶ 

ėĴȮ559 ŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢĪŅĚœĲĲƚŅ ¶  ¶ ¶  ¶   ¶   o ¶ 

ėĴȮ594 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ ¶  o ¶  o ¶   o ¶   

ėĴȮ654 ľńĺĕƟŀıŇŏĻļĪŅĚŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢ  ¶ ¶ ¶ o ¶ o   ¶  o ¶ 

ėĴȮ655 ŏĪėĬŇėĔŅĶŐĵĔĽŅĶȮ ¶  ¶ ¶  ¶   ¶   o ¶ 

ėĴȮ557 őėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖ-ŐĴĽĽŏĮĔőĪĶŏĴĨĶň  ¶  ¶ ¶  ¶   ¶  o ¶ 

 ĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ              

Įıħ 67/ ĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔ o ¶ o o ¶ o o ¶ o ¶ o o ¶ 

Įıħ 670 ĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔ o ¶ o o ¶ o o ¶ o ¶ o o ¶ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 
  
 

  

ľĴĺħĪňŗȮ5 ľĸńĔŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĬŇĽŇĨ 

/, ŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶŒľƟĶŃħńĭėŃŐĬĬȮ 
  ŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮĺƞŅħƟĺĵĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,2559 

&ĳŅėįĬĺĔȮĔ' 
0, ĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬŇĽŇĨ 

2.1 ŒĝƟĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔȮıķĨŇĔĶĶĴȮĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮĞŉŗĚŀŅěěŃŏĮƦĬĔŅĶĪĺĬĽŀĭĪňŗĪŜŅőħĵ
ĬŇĽŇĨȮŏıŊŗŀĬĬŇĽŇĨȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ 

1, ŏĔĦĤƢĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶ 
ȮȮȮȮȮ 3.1  ĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮ 

ŐĭĭȮ1  
  ĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇȮ&Qualifying Examination)ȮŐĸŃŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴŏĽĶŇĴĪńĔļŃȮ(soft 
skills) ĨŅĴĮĶŃĔŅĻĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮŏıŊŗŀĕŀŏĮƦĬįŌƟĴňĽŇĪīŇĕŀĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮŏĽĬŀĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮŐĸŃĽŀĭ
įƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅĕńŘĬĽŋħĪƟŅĵőħĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚěŅĔĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĞŉŗĚĨƟŀĚ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇěŅĔĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔĽĩŅĭńĬȮŐĸŃĨƟŀĚŏĮƦĬĶŃĭĭŏĮƕħŒľƟįŌƟĽĬŒěŏĕƟŅĶńĭĲƤĚœħƟ 
  ĽŜŅľĶńĭįĸĚŅĬĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢȮľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵ
œħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗĴňėŋĦĳŅıĨŅĴĮĶŃĔŅĻėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ
ŀŋħĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚľĸńĔŏĔĦĤƢĔŅĶıŇěŅĶĦŅĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ
2 ŏĶŊŗŀĚȮ 

 ŐĭĭȮ2  
   ĻŉĔļŅĶŅĵĺŇĝŅėĶĭĩƟĺĬĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵěŃĨƟŀĚœħƟĶŃħńĭŐĨƟĴėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵĽŃĽĴœĴƞĨŗŜŅ
ĔĺƞŅ 3.00ȮěŅĔĶŃĭĭȮ4 ĶŃħńĭėŃŐĬĬľĶŊŀŏĪňĵĭŏĪƞŅȮĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇȮ&Qualifying 
Examination)ȮȮŐĸŃŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴŏĽĶŇĴĪńĔļŃȮ&soft skills) ĨŅĴĮĶŃĔŅĻĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮŏıŊŗŀĕŀŏĮƦĬįŌƟĴň
ĽŇĪīŇĕŀĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮŏĽĬŀĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮŐĸŃĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅĕńŘĬĽŋħĪƟŅĵőħĵ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚěŅĔĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĞŉŗĚĨƟŀĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇěŅĔĳŅĵŒĬŐĸŃ
ĳŅĵĬŀĔĽĩŅĭńĬȮŐĸŃĨƟŀĚŏĮƦĬĶŃĭĭŏĮƕħŒľƟįŌƟĽĬŒěŏĕƟŅĶńĭĲƤĚœħƟ 

   ĽŜŅľĶńĭįĸĚŅĬĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢľĶŊŀĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĨňıŇĴıƢȮľĶŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵ
œħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŒľƟĨňıŇĴıƢŒĬĺŅĶĽŅĶĶŃħńĭĝŅĨŇľĶŊŀĬŅĬŅĝŅĨŇĪňŗĴňėŋĦĳŅıĨŅĴĮĶŃĔŅĻėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ
ŀŋħĴĻŉĔļŅȮŏĶŊŗŀĚľĸńĔŏĔĦĤƢĔŅĶıŇěŅĶĦŅĺŅĶĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 

 

ľĴĺħĪňŗȮ6 ĔŅĶıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢ 

/, ĔŅĶŏĨĶňĵĴĔŅĶĽŜŅľĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞ 
1.1 ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĭĶĶěŋŒľĴƞŏĕƟŅĮģĴĬŇŏĪĻĪňŗěńħőħĵĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĞŉŗĚěŃŐĬŃĬŜŅĬőĵĭŅĵĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬŐĸŃĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗĕŀĚŀŅěŅĶĵƢȮ 
1.2 ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĭĶĶěŋŒľĴƞěŃœħƟĶńĭĔŅĶħŌŐĸěŅĔŀŅěŅĶĵƢıňŗŏĸňŘĵĚĞňŗĚŏĮƦĬįŌƟĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĽŀĬŐĸŃĔŅĶĪŜŅ
ĺŇěńĵȮŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĨńĺȮĽŅĴŅĶĩĮĶŉĔļŅĮƤĠľŅĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵȮĞŉŗĚěŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅ
ĨĬŏŀĚœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
1.3 ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĝňŘŐěĚȮĮĶńĝĠŅŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŒľƟŐĔƞȮŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶȮıĶƟŀĴĪńŘĚĶŅĵĺŇĝŅȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĬŇĽŇĨȮŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ 
1.4 ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮįŌƟĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔĸŋƞĴĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮĶƞĺĴĔńĬ
ıŇěŅĶĦŅĶŅĵĺŇĝŅĪňŗěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒľƟŐĔƞĬŇĽŇĨŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮ 

0, ĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃŒľƟŐĔƞėĦŅěŅĶĵƢ 
 0,/ ĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

0,/,/Ȯ ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟėĦŅěŅĶĵƢŏĕƟŅĶƞĺĴĔŅĶŀĭĶĴȮĽńĴĴĬŅȮıńĥĬŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĪńĔļŃħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺńħĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĪňŗěńħőħĵľĬƞĺĵĚŅĬĳŅĵŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŐĸŃ
ľĬƞĺĵĚŅĬĳŅĵĬŀĔ 

0,/,0 ĴňĔŅĶŐĭƞĚĮƤĬėĺŅĴĶŌƟȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮŐĸŃĪńĔļŃĨƞŅĚŕȮŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŅĶŏĽĺĬŅŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶŐĸŃœĴƞŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶȮ 

 0,0 ĔŅĶıńĥĬŅĺŇĝŅĔŅĶŐĸŃĺŇĝŅĝňıħƟŅĬŀŊŗĬŕȮ 
 0,0,/ȮȮ ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŐĸŃėĦŃȮěńħĽĶĶĪŋĬŒľƟėĦŅěŅĶĵƢĪŜŅĺŇěńĵȮĽńĴĴĬŅȮŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĪńŘĚ
ŒĬĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 

0,0,0ȮȮĳŅėĺŇĝŅěńħĽĶĶĚĭĮĶŃĴŅĦŒĬĔŅĶıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıŀŅěŅĶĵƢŏĮƦĬĮĶŃěŜŅĪŋĔĮƖ 
0,0,1 ĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟėĦŅěŅĶĵƢŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĴňĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĶƞĺĴĔńĬȮȮŐĸŃĽĶƟŅĚįĸĚŅĬ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 

0,0,4 ĴňĔŅĶěńħőėĶĚĔŅĶ-ĔŇěĔĶĶĴıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıŀŅěŅĶĵƢĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĪńĔļŃĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬȮĪńĔļŃĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 

0,0,5 ĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵĨŇħĨŅĴįĸĔŅĶıńĥĬŅȮŐĸŃ
ĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 

0,0,6 įĸěŅĔĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚȮĪňŗœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸȮĴňĔŅĶĵĔĵƞŀĚȮĝĴŏĝĵįƞŅĬŏĺĮœĞħƢėĦŃŐĸŃĳŅėĺŇĝŅȮ
ŐĸŃĨŇħĮĶŃĔŅĻŏĔňĵĶĨŇėŋĦ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 

 

ľĴĺħĪňŗȮ7ȮĔŅĶĮĶŃĔńĬėŋĦĳŅı 

/,ȮĔŅĶĔŜŅĔńĭĴŅĨĶģŅĬ 
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅ

ľĸńĔĽŌĨĶȮĺŅĚŐįĬĔŜŅľĬħĬőĵĭŅĵŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮ ĳŅĵŒĨƟĔŅĶĔŜŅĔńĭħŌŐĸĕŀĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃěŜŅ
ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĪňŗĮĶŃĔŅĻŒĝƟŐĸŃĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇ
ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮőħĵľĸńĔĽŌĨĶĴňĶŃĭĭĔĸœĔĔŅĶĭĶŇľŅĶħńĚĬňŘ 

1.1 ȮėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮĪŜŅľĬƟŅĪňŗıŇěŅĶĦŅŒľƟėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
ĔŅĶŀŀĔŐĭĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĽŅĶŃĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĪńĬĽĴńĵĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬ
ĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢ 

1.2 ȮėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮĮĶŃĝŋĴȮĨŇħĨŅĴŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ
ŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀ 

1.3 ȮėĦŃĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĶŃħńĭĳŅėĺŇĝŅȮėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃįŌƟ
ĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔĸŋƞĴĽŅĕŅĺŇĝŅĵƞŀĵȮĮĶŃĝŋĴıŇěŅĶĦŅĔŅĶĺŅĚĶŃĭĭįŌƟĽŀĬȮŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ
ŐĸƟĺĬŜŅŏĽĬŀĪňŗĮĶŃĝŋĴĳŅėĺŇĝŅŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ 

1.4 ȮľĸńĔĽŌĨĶĳŅĵŒĨƟĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬĕŀĚĳŅėĺŇĝŅȮĔŜŅľĬħŒľƟĴňėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶ ĳŅėĺŇĝŅŏėĴň
ĔŜŅĔńĭŒľƟįŌƟĽŀĬěńħĪŜŅȮĴėŀ,1-Ĵėŀ,2ȮĔƞŀĬĔŅĶŏĮƕħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 

1.5 ȮėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶėĺĭėŋĴľńĺĕƟŀĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽŅĕŅĮĶńĝĠŅȮ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃėĺŅĴĪńĬĽĴńĵĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮ 

1.6 ȮľĸńĔĽŌĨĶĳŅĵŒĨƟĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬĕŀĚĳŅėĺŇĝŅȮĔŜŅľĬħŒľƟĴňėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶ ĳŅėĺŇĝŅŏėĴň
ĔŜŅĔńĭŒľƟįŌƟĽŀĬěńħĪŜŅȮĴėŀ,3-Ĵėŀ,4ȮĳŅĵŒĬȮ1.ȮĺńĬľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 

1.7 ȮėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,Ȯ5Ȯ
ĳŅĵŒĬȮ4.ĺńĬľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 

1.8 ȮĨŇħĨŅĴĮĶŃŏĴŇĬįĸėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮěŅĔĭńĦĤŇĨȮĬŇĽŇĨĮƖĽŋħĪƟŅĵȮ
ĬŅĵěƟŅĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶȮŏıŊŗŀĬŜŅįĸĴŅĮĶńĭĮĶŋĚȮıńĥĬŅĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĴň
ėŋĦĳŅı 

1.9 ȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶȮĪŋĔȮ3ȮĮƖȮĨŅĴįĸĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵŀŅěŅĶĵƢȮĬŇĽŇĨȮĭńĦĤŇĨȮŐĸŃ
įŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮĶĺĴĪńŘĚĴňĔŅĶĺŇıŅĔļƢľĸńĔĽŌĨĶěŅĔįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĳŅĵĬŀĔ 

0,ȮĭńĦĤŇĨ 
ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮȮȮȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮĴŋƞĚŏĬƟĬıńĥĬŅĭńĦĤŇĨŒľƟĴňȮĪńĔļŃĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĴň

ĽĴĶĶĩĬŃĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĽŅĴŅĶĩĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽńĚŏėĶŅŃľƢȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀŏĽĬŀ



48 
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őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĶĺĴĪńŘĚĴňĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃĽĶƟŅĚĽĶĶėƢįĸĚŅĬĺŇěńĵŏėĴň
ĮĶŃĵŋĔĨƢĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮĞŉŗĚěŅĔĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔȮŐĸŃĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıĪŜŅŒľƟĬŇĽŇĨŐĸŃĭńĦĤŇĨŒĬ
ľĸńĔĽŌĨĶȮĴňĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚȮĴňĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪŜŅĺŇěńĵĶƞĺĴĔńĭĽĩŅĭńĬĝńŘĬĬŜŅĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇȮ
ĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŐĸŃŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĺŇěńĵŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮĭńĦĤŇĨĪňŗěĭĔŅĶĻŉĔļŅĴň
ĚŅĬĪŜŅȮŒĬĨŜŅŐľĬƞĚȮŀŅěŅĶĵƢȮĬńĔĺŇĝŅĔŅĶȮĬńĔĺŇěńĵĪňŗĨĶĚĽŅĕŅĪńŘĚŒĬľĬƞĺĵĚŅĬĶŅĝĔŅĶŐĸŃŏŀĔĝĬ ĬŀĔěŅĔĬňŘŒĬ
ĪŋĔĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĴňĭńĦĤŇĨȮĪŅĚľĸńĔĽŌĨĶěŃĪŜŅĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĭńĦĤŇĨőħĵįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨĨŅĴĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĪńŘĚȮ3ȮħƟŅĬȮŏıŊŗŀĬŜŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĭńĦĤŇĨĨƞŀœĮ 

1,ȮĬŇĽŇĨ 
1,/ȮĔŅĶĶńĭĬŇĽŇĨ 
 ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮȮĴňĶŃĭĭĔŅĶĶńĭĬŇĽŇĨĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĬőĵĭŅĵĔŅĶ
ĶńĭĬŇĽŇĨĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĸŃĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴňėŋĦĽĴĭńĨŇŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚįŌƟĽĴńėĶŏĕƟŅŏĶňĵĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃ
ėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĭńĦĤŇĨĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢĶŃĭŋœĺƟŀĵƞŅĚĝńħŏěĬŒĬĴėŀ.2 

1,/,/ȮĔŜŅľĬħŏĮƚŅľĴŅĵěŜŅĬĺĬĶńĭĬŇĽŇĨȮőħĵŒĬŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮŏĮƕħĶńĭĬŇĽŇĨěŜŅĬĺĬȮ3ȮėĬȮ&ĨŅĴŐįĬĔŅĶĶńĭĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ' 

1,/,0ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶĮĶŃĝŋĴŏıŊŗŀĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢĔŅĶĶńĭĬŇĽŇĨĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭ
ľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮĴňȮ0ȮŐĭĭȮėŊŀ 

ŐĭĭĪňŗȮ/  ŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĬƟĬĔŅĶĺŇěńĵőħĵĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢŀĵƞŅĚŏħňĵĺœĴƞĨƟŀĚĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬ
ĶŅĵĺŇĝŅ 

ŐĭĭĪňŗȮ0 ȮŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĬƟĬĔŅĶĺŇěńĵőħĵĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢŐĸŃĔŅĶĸĚĪŃŏĭňĵĬŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅ 
1,/,1ȮĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĶŃĔŅĻĶńĭĽĴńėĶĨŅĴŏĔĦĤƢĪňŗ

ĔŜŅľĬħŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħĽŀĭĳŅļŅŀńĚĔķļȮ 
1,/,2ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶĮĶŃĝŋĴŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅĕƟŀĽŀĭŏĜıŅŃĽŅĕŅŐĸŃĔŜŅľĬħŏĔĦĤƢ

ėŃŐĬĬĔŅĶĽŀĭįƞŅĬȮ 
1,/,3ȮįŌƟĽĴńėĶĽŀĭėńħŏĸŊŀĔŏĕƟŅĶńĭĔŅĶĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬĺŇĝŅŏĜıŅŃĽŅĕŅ 
1,/,4ȮĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĶŃĔŅĻįĸĔŅĶĽŀĭĳŅļŅŀńĚĔķļ

ŐĸŃįĸĔŅĶĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬȮőħĵįŌƟĪňŗįƞŅĬĔŅĶĽŀĭĳŅļŅŀńĚĔķļȮľĶŊŀįƞŅĬŐĭĭĴňŏĚŊŗŀĬœĕȮěŃĴňĽŇĪīŇśŒĬĔŅĶĽŀĭ
ĽńĴĳŅļĦƢĺŇĝŅĔŅĶőħĵŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚȮ 

1,/,5 ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽŀĭĽńĴĳŅļĦƢĺŇĝŅĔŅĶőħĵŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚŐĸŃŀŅěŅĶĵƢ
įŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃĝŋĴŏıŊŗŀĽĶŋĮįĸĔŅĶĽŀĭĽńĴĳŅļĦƢŐĸƟĺĽƞĚįĸœĮĵńĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 

 

1,/,6 ĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵĮĶŃĔŅĻĶŅĵĝŊŗŀįŌƟĴňĽŇĪīŇśŏĕƟŅĻŉĔļŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŒľƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĶńĭĶŅĵĚŅĬĨńĺ
ĨŅĴĺńĬŏĺĸŅĪňŗĔŜŅľĬħȮȮőħĵĩƟŅěŜŅĬĺĬĬŇĽŇĨĪňŗĶŅĵĚŅĬĨńĺœĴƞėĶĭĨŅĴŐįĬĔŅĶĶńĭȮěŃĴňĔŅĶĮĶŃĔŅĻĶńĭŏıŇŗĴŏĨŇĴŒĬ
ĶŀĭĪňŗȮ2 

1,/,7 ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶĮĶŃĝŋĴŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĔŅĶĶńĭĬŇĽŇĨȮŏĝƞĬȮ
ěŜŅĬĺĬįŌƟĽĴńėĶȮěŜŅĬĺĬĬŇĽŇĨĪňŗĴňĽŇĪīŇśŏĕƟŅĻŉĔļŅȮŐĸŃľŅŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶıńĥĬŅ/ĮĶńĭĮĶŋĚĨƞŀœĮȮ 

1,0ȮĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĔƞŀĬŏĕƟŅĻŉĔļŅ 
 1,0,/ȮľĸńĔĽŌĨĶĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĬŇĽŇĨŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻĬŇĽŇĨĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ
ŏıŊŗŀĶńĭĲƤĚĕƟŀĝňŘŐěĚȮĕƟŀĭńĚėńĭȮĕƟŀĔŜŅľĬħĨƞŅĚŕȮŐĸŃĔŅĶĽŀĭĳŅļŅŀńĚĔķļĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮłĸłȮȮŐĸŃŏĕƟŅ
ĶƞĺĴĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻȮĕŀĚĳŅėĺŇĝŅŏıŊŗŀŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅŏĔňŗĵĺĔńĭŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅȮěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮĺŇĝŅŏĸŊŀĔȮŏĚŊŗŀĬœĕŒĬ
ĔŅĶěĭĔŅĶĻŉĔļŅȮĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅȮıĶƟŀĴĪńŘĚĴňĔŅĶŏĽĬŀŐĬŃľńĺĕƟŀľĶŊŀŐĬĺĪŅĚĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮ
ľŅĔĬŇĽŇĨĴňėĺŅĴĽĬŒěŒĬĔŅĶĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪƞŅĬŒħȮȮĬŇĽŇĨĽŅĴŅĶĩĨŇħĨƞŀ
ĔńĭŀŅěŅĶĵƢĪƞŅĬĬńŘĬœħƟĪńĬĪňȮȮĪńŘĚĬňŘŏıŊŗŀŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬħƟŅĬĨƞŅĚŕȮĪńŘĚĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨȮŐĸŃŏĮƦĬ
ĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĕŀĚĬŇĽŇĨȮȮ 
 1,0,0 ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶıŇěŅĶĦŅįĸĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃėŃŐĬĬĳŅļŅŀńĚĔķļĕŀĚĬŇĽŇĨŐĶĔŏĕƟŅ 

1,0,1ȮıŇěŅĶĦŅĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĪňŗěŜŅŏĮƦĬŒľƟĬŇĽŇĨĪňŗĴňįĸĔŅĶŏĶňĵĬŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢĨŗŜŅȮľĶŊŀĬŇĽŇĨĪňŗĴňıŊŘĬģŅĬ
ĪŅĚŏėĴňœĴƞŏıňĵĚıŀȮŏıŊŗŀŏĕƟŅŏĶňĵĬŏĽĶŇĴŒĬĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬ  ŐĸŃŒĬĔĶĦňĪňŗĬŇĽŇĨŐĶĔŏĕƟŅĴňėŃŐĬĬĳŅļŅŀńĚĔķļįƞŅĬ
ŐĭĭĴňŏĚŊŗŀĬœĕȮěŃĨƟŀĚŏĶňĵĬĳŅļŅŀńĚĔķļĪňŗĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵěńħŒľƟȮ 
 1,0,2ȮĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬŇĽŇĨĨĸŀħĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃĨŇħĨŅĴįĸėŃŐĬĬĳŅļŅŀńĚĔķļĕŀĚĬŇĽŇĨŒľƟ
ŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮıĶƟŀĴĪńŘĚľŅŐĬĺĪŅĚŐĔƟœĕŏĮƦĬĔĶĦňœĮȮ 

1,1ȮĔŅĶėĺĭėŋĴħŌŐĸĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮŐĔƞĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅ 
 1,1,/ȮĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶĝňŘŐěĚŐĬĺĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŒĬĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĕńŘĬĨŀĬŐĸŃĔĶŀĭĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬ
ĔŅĶĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮ ŐĬĺĮĢŇĭńĨŇŒĬĔŅĶĨňıŇĴıƢįĸĚŅĬĺŇěńĵŏıŊŗŀĕŀěĭĔŅĶĻŉĔļŅȮ łĸłȮ ŐĸŃŒľƟĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĕƟŀĴŌĸĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵĕŀĚĬŇĽŇĨȮŏıŊŗŀŒľƟĬŇĽŇĨıŇěŅĶĦŅĔĶŀĭŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵ 
 1,1,0ȮŏĴŊŗŀĬŇĽŇĨœħƟĻŉĔļŅŒĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬėĶĭĩƟĺĬŐĸƟĺȮȮĬŇĽŇĨĨƟŀĚŏĕƟŅĶńĭĔŅĶĪħĽŀĭȮĔŅĶĽŀĭĺńħ
ėŋĦĽĴĭńĨŇ ŒĬĔŅĶĬňŘŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶěŃĴňĔŅĶĮĶŃĝŋĴĩŉĚĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĬŇĽŇĨĨƟŀĚŏĕƟŅĶńĭĔŅĶĽŀĭĨŅĴįĸĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴĞŉŗĚįŌƟĽŀĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĬŇĽŇĨěŃĶƞĺĴĔńĬŀŀĔĕƟŀĽŀĭĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇħńĚĔĸƞŅĺȮ ěŅĔĬńŘĬěŃ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀŐĨƞĚĨńŘĚĔĶĶĴĔŅĶŀŀĔŐĸŃĨĶĺěĕƟŀĽŀĭȮ őħĵĴňŏĔĦĤƢĔŅĶĽŀĭįƞŅĬĔŅĶĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅĶƟŀĵ
ĸŃȮ5. ĬŇĽŇĨěŉĚěŃŏĮĸňŗĵĬĽĩŅĬĳŅıŏĮƦĬįŌƟĴňĽŇĪīŇśĕŀĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮ 
 1,1,1ȮľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĬŇĽŇĨŏĸŊŀĔľńĺĕƟŀŒĬĔŅĶĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĨŅĴėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚĬŇĽŇĨȮŐĸŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ
ŐĨƞĚĨńŘĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 

 

 1,1,2ȮĬŇĽŇĨŏĽĬŀĽŀĭŏėƟŅőėĶĚĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢŒľƟŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶıŇěŅĶĦŅŐĸŃŐĨƞĚĨńŘĚ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭŏėƟŅőėĶĚĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĨŅĴĔŜŅľĬħŏĺĸŅȮŐĸŃŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪ
ĶĺŇőĶĥȮĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0337ȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅľĸńĔ-ĶƞĺĴȮŐĸŃėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ľĸńĔĽŌĨĶȮěŜŅĬĺĬȮ0ėĬ 

1,1,3 ĕĦŃĬŇĽŇĨħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĴňľĬƟŅĪňŗĨŇħĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŐĸŃŒľƟ
ėŜŅĮĶŉĔļŅŏıŊŗŀŐĔƟœĕĕƟŀĭĔıĶƞŀĚŐĸŃĮƤĠľŅȮĬŇĽŇĨĨƟŀĚĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŀĵƞŅĚĝńħŏěĬŏĮƦĬĶŃĵŃĔńĭ
ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮĞŉŗĚŒĬĔŅĶĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅěŃĨƟŀĚœħƟįƞŅĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗ
ĮĶŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮŐĸŃĮĶŃīŅĬľĸńĔĽŌĨĶȮĔƞŀĬŏĽĬŀĨƞŀĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵĨŅĴŐĭĭĲŀĶƢĴĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮ
&ĭĺ.20.)ȮĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 
 1,1,4 ĬŇĽŇĨĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶėĺĭėŋĴħŌŐĸĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅ 
 1,1,5 ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃĝŋĴĽĶŋĮįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶėĺĭėŋĴħŌŐĸĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅĮĶŇĠĠŅ
ĬŇıĬīƢȮŐĸŃŒľƟĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃȮŏıŊŗŀħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅ 
 1,1,6ȮŏĴŊŗŀĬŇĽŇĨĴňėĺŅĴĮĶŃĽĚėƢěŃĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅȮěŃĴňĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅŏĮƦĬœĮ
ĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0337ȮőħĵįƞŅĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅěŅĔŀŅěŅĶĵƢ
ĪňŗĮĶŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮŐĸŃŒĬĔŅĶĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅȮěŃĴňįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĳŅĵĬŀĔĶƞĺĴıŇěŅĶĦŅȮ 

1,2ȮĔŅĶėĚŀĵŌƞȮȮĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮ 
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮĮĶŃĝŋĴȮĨŇħĨŅĴŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬħƟŅĬĔŅĶėĚŀĵŌƞĕŀĚĬŇĽŇĨ

ŐĸŃĔŅĶĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮőħĵ 
1,2,/ȮěńħĪŜŅŐįĬĔŅĶĨŇħĨŅĴĔŅĶĽŀĭŏėƟŅőėĶĚĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮŐĸŃĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮ

ŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢŀĵŌƞŒĬĔĶŀĭŏĺĸŅ  
1,2,0ȮŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢœħƟĴňĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴĬŇĽŇĨŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŏėƟŅőėĶĚĮĶŇĠĠŅ

ĬŇıĬīƢőħĵŒľƟĬŇĽŇĨĬŜŅŏĽĬŀŏėƟŅőėĶĚĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĔńĭŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ
ŏıŊŗŀĪħĸŀĚĮĶŃŏĴŇĬĻńĔĵĳŅıȮėŋĦĳŅıĕŀĚĚŅĬĪňŗĬŜŅŏĽĬŀ 

1,2,1ȮŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢľĸńĔ/ĶƞĺĴȮěŃĨƟŀĚĔŜŅľĬħȮĔĺħĕńĬȮŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵŒľƟ
œħƟįĸĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮœħƟĴňĔŅĶĨŇħĨŅĴȮĮĶŃŏĴŇĬȮįĸħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚĬŇĽŇĨȮŀĵŌƞŏĮƦĬĶŃĵŃȮőħĵ
ĴŀĭľĴŅĵŒľƟĪŜŅŐįĬĚŅĬĺŇěńĵȮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĔĸŋƞĴĺŇěńĵĵƞŀĵ
ĨŅĴĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗŏľĴŅŃĽĴ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 

 

1,3ȮėĺŅĴıŉĚıŀŒěŐĸŃįĸĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬĕŀĚĬŇĽŇĨ 
 ľĸńĔĽŌĨĶœħƟĽŀĭĩŅĴŐĸŃŒľƟĬŇĽŇĨĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔĽŌĨĶŒĬħƟŅĬĨƞŅĚŕŏĮƦĬĮĶŃěŜŅĪŋĔĮƖȮ
ŏĝƞĬȮĔŅĶĶńĭĬŇĽŇĨȮĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃıńĥĬŅĬŇĽŇĨȮĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬĨƞŅĚŕĕŀĚĬŇĽŇĨȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅıńĥĬŅŐĸŃ
ėĺĭėŋĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĴňėŋĦĳŅı 
 
2,ȮŀŅěŅĶĵƢ 
2,/ȮĔŅĶĶńĭŐĸŃŐĨƞĚĨńŘĚŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮ 
 ĳŅėĺŇĝŅĴňĔŅĶĽĶĶľŅěƟŅĚĚŅĬȮĭĶĶěŋȮĭŋėĸŅĔĶŒľĴƞȮĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐĸŃėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚĪňŗĮĶŃĝŋĴĳŅėĺŇĝŅȮĴňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀńĨĶŅĔŜŅĸńĚĮĶŃĔŀĭĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĭŋėĸŅĔĶ
ŒľĴƞŒľƟĨĶĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅȮȮĞŉŗĚĴňĶŃĭĭĔŅĶĶńĭŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞŐĸŃĕńŘĬĨŀĬħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ
ħńĚĬňŘ 

2,/,/ ĳŅėĺŇĝŅĴňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀńĨĶŅĔŜŅĸńĚŐĸŃĽƞĚŏĶŊŗŀĚĕŀŀńĨĶŅĔŜŅĸńĚĨŅĴŏĔĦĤƢįƞŅĬėĦŃŐĸŃ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĨŅĴĶŃĭĭ 

2,/,0  ŏĴŊŗŀœħƟŀńĨĶŅȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴĔńĭŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĕŀĚĳŅėĺŇĝŅȮŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅ
ĽŅĕŅĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĶńĭľĶŊŀĽŅĕŅĕŅħŐėĸĬȮőħĵıŇěŅĶĦŅěŅĔŐįĬŀńĨĶŅĔŜŅĸńĚȮŐĸŃĔŜŅľĬħėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚįŌƟĽĴńėĶ
ŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞȮŏıŊŗŀŒľƟĴňěŜŅĬĺĬŀŅěŅĶĵƢĪňŗĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠĪŅĚĽŅĕŅĺŇĝŅȮŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶȮȮ 

2,/,1Ȯ ĮĶŃĔŅĻĶńĭŀŅěŅĶĵƢĨŅĴĶŃŏĭňĵĭĕŀĚėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ 
2,/,2Ȯ ŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞȮőħĵĔŜŅľĬħŒľƟĔĶĶĴĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ

ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĨĶĚĽŅĕŅĪňŗĶńĭŏĕƟŅȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/ȮėĬȮľńĺľĬƟŅĳŅėĺŇĝŅȮŐĸŃįŌƟĭĶŇľŅĶĕŀĚėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ 
2,/,3 ŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞěŃœħƟĶńĭėŜŅŐĬŃĬŜŅŒĬħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮħƟŅĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒĬŀĚėƢĔĶȮŐĸŃħƟŅĬ

ŀŊŗĬŕȮĨŅĴĳŅĶĔŇěĕŀĚĪŅĚĽŅĕŅȮȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞĵńĚĨƟŀĚŏĕƟŅĶńĭĔŅĶŀĭĶĴĽńĴĴĬŅěŅĔĪŅĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĪňŗœħƟěńħŀĭĶĴĶĺĴĪńŘĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵıĶƟŀĴĔńĬȮŏıŊŗŀŒľƟėĺŅĴĶŌƟŐĸŃİƗĔĪńĔļŃĔŅĶĽŀĬȮŀňĔĪńŘĚĵńĚĪŜŅŒľƟŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞœħƟ
ĴňŏėĶŊŀĕƞŅĵĶŌƟěńĔĔńĬŒĬĨƞŅĚėĦŃȮŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞěŃĴňĔŅĶŏĕƟŅĽŀĬĶƞĺĴĔńĭŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĶŅĵĺŇĝŅ 

2,/,4 ĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĨŅĴĳŅĶŃĚŅĬȮĪńŘĚľĴħȮ5 ħƟŅĬȮœħƟŐĔƞȮĚŅĬħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĚŅĬ
ħƟŅĬĺŇěńĵȮĚŅĬħƟŅĬĔŅĶĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶŐĔƞĽńĚėĴȮĚŅĬħƟŅĬĪŜŅĬŋĭŜŅĶŋĚĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴȮŐĸŃĚŅĬħƟŅĬŀŊŗĬŕȮȮőħĵ
ĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĶŃħńĭĳŅėĺŇĝŅȮŐĸŃĶŃħńĭėĦŃȮıĶƟŀĴĪńŘĚŒľƟĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 

2,/,5 ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĶƞĺĴĔńĬĮĶŃĝŋĴŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴĳŅėĺŇĝŅŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅ
ĨĶĺěĽŀĭėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĺƞŅėĶĭĩƟĺĬŏĮƦĬœĮĨŅĴŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬľĸńĔĽŌĨĶĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮŐĸŃŏĽĬŀ
ĶŅĵĝŊŗŀŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĶŅĵŒľĴƞĨƞŀĪňŗĮĶŃĝŋĴĳŅėĺŇĝŅ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 

 

2,/,6 ŏĽĬŀİƙŅĵĺŇĝŅĔŅĶėĦŃȮŐĸŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃěŜŅėĦŃȮŏıŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĽĳŅĺŇĝŅĔŅĶȮ
ŐĸŃĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅŀĬŋĴńĨŇȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮŐĸƟĺŐěƟĚĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅŏıŊŗŀ
ĶńĭĪĶŅĭĨƞŀœĮȮ 

2,0ȮĶŃĭĭĔŅĶĭĶŇľŅĶŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ 
2,0,/ ĳŅėĺŇĝŅĴňĶŃĭĭŐĸŃĔĸœĔŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĕŀĚĳŅėĺŇĝŅȮőħĵıŇěŅĶĦŅěŅĔ

ŀńĨĶŅĔŅĶėĚŀĵŌƞȮĔŅĶŏĔļňĵĦŀŅĵŋĶŅĝĔŅĶȮĔŅĶĸŅĻŉĔļŅĨƞŀȮėŋĦĺŋĥŇŐĸŃĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŏıŊŗŀľŅŀńĨĶŅ
ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĪħŐĪĬĨŅĴĔĶŀĭŏĺĸŅĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮ 

2,0,0ȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃĝŋĴĺŅĚŐįĬŏıŊŗŀĶńĭĪĶŅĭŐĸŃıŇěŅĶĦŅěŜŅĬĺĬĬŇĽŇĨŒľĴƞȮŐĸŃĬŇĽŇĨĪňŗ
ėĚŏľĸŊŀŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮıĶƟŀĴĪńŘĚĔŅĶıŇěŅĶĦŅľĬƟŅĪňŗĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴħŌŐĸĴŅĨĶģŅĬĕŀĚ
ľĸńĔĽŌĨĶŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶĻŉĔļŅĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮŏĝƞĬȮĔŅĶėĺĭėŋĴĔŅĶěńħĪŜŅȮĴėŀ,1ȮĴėŀ,3Ȯ
ŐĸŃȮĴėŀ,5ȮıĶƟŀĴĪńŘĚĔŅĶĔŜŅĔńĭħŌŐĸĔŅĶėĺĭėŋĴľńĺĕƟŀĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĕŀĚĬŇĽŇĨȮŐĸŃĮĶŃĝŋĴĺŇŏėĶŅŃľƢįĸŐĸŃ
ĮĶńĭĮĶŋĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮ 

2,0,1ȮŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĭĶŇľŅĶŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮ 

2,1ȮĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ 
 2,1,/ȮĳŅėĺŇĝŅěńħĽĶĶĚĭĮĶŃĴŅĦŒĬĔŅĶıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıŀŅěŅĶĵƢŏĮƦĬĮĶŃěŜŅĪŋĔĮƖ 
 2,1,0ȮėĺĭėŋĴȮĔŜŅĔńĭȮĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŀŅěŅĶĵƢıńĥĬŅĨĬŏŀĚŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 
 2,1,1 ĴňĔŅĶěńħőėĶĚĔŅĶ-ĔŇěĔĶĶĴıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıŀŅěŅĶĵƢĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 
 2,1,2 ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ 
 2,1,3 ĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮőħĵĨŇħĨŅĴįĸĔŅĶıńĥĬŅȮŐĸŃĔŅĶĬŜŅ
ėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 
 2,1,4 įĸěŅĔĔŅĶıńĥĬŅĨĬŏŀĚȮĪňŗœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸȮĴňĔŅĶĵĔĵƞŀĚȮĝĴŏĝĵįƞŅĬŏĺĮœĞħƢėĦŃŐĸŃĳŅėĺŇĝŅȮ
ŐĸŃĨŇħĮĶŃĔŅĻŏĔňĵĶĨŇėŋĦȮ 

3,ȮľĸńĔĽŌĨĶȮȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬ 
3,/ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĽŅĶŃĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶ 

3,/,/ ŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĶƞŅĚ/ıńĥĬŅľĸńĔĽŌĨĶŏıŊŗŀěńħĪŜŅľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇ
ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ0330ȮŏıŊŗŀĔŜŅľĬħĮĶńĝĠŅȮĺŇĽńĵĪńĻĬƢȮěŋħĮĶŃĽĚėƢȮŐĸŃőėĶĚĶƞŅĚĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 

 

3,/,0  ĴňĔŅĶĮĶŃĝŋĴėĦŅěŅĶĵƢŒĬŐĨƞĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅȮ&ŏėĴňıŊŘĬģŅĬȮŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮŏėĴň
ŀŇĬĪĶňĵƢȮŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮŐĸŃȮĝňĺŏėĴň'ȮŏıŊŗŀĔŜŅľĬħĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅȮŒľƟĴňŏĬŊŘŀľŅĪňŗĪńĬĽĴńĵ
ŐĸŃ ŐĸŃıŇěŅĶĦŅĔŜŅľĬħĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&curriculum mapping' 

3,/,1 ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĮĶŃĝŋĴĶƞĺĴĔńĬȮŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
&curriculum mapping'ȮŒĬĳŅıĶĺĴŀňĔėĶńŘĚŏıŊŗŀŒľƟľĸńĔĽŌĨĶėĶŀĭėĸŋĴȮlearning outcome ŐĸŃěńħŐįĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶƞĺĴĔńĬ 

3,/,2 ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĺŇŏėĶŅŃľƢľĸńĔĽŌĨĶŏħŇĴȮŐĸŃĬŜŅĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚ
ĻŇļĵƢŏĔƞŅŐĸŃĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮőħĵĽŀĭĩŅĴĩŉĚėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĭńĦĤŇĨĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢĨŅĴ
ĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮ3ȮħƟŅĬȮĴŅĮĶŃĔŀĭĔŅĶıŇěŅĶĦŅĔŜŅľĬħĶŅĵĺŇĝŅȮĽŅĶŃ
ĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃȮŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬ 

3,/,3 ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĵĔĶƞŅĚľĸńĔĽŌĨĶĜĭńĭĮĶńĭĮĶŋĚŒľĴƞȮŐĸŃěńħĔŅĶĺŇıŅĔļƢľĸńĔĽŌĨĶőħĵ
įŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇȮĪňŗĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĽŅĕŅŏėĴňȮĞŉŗĚĴňĨńĺŐĪĬěŅĔĽĳŅĺŇĝŅĝňı-įŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮŏĕƟŅĴŅĶƞĺĴŏĮƦĬĔĶĶĴĔŅĶȮ
ŏıŊŗŀŒľƟœħƟĕƟŀėŇħŏľŖĬ-ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŏĔňŗĵĺĔńĭĪŇĻĪŅĚĔŅĶěńħĪŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮŐĸŃĸńĔļĦŃĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĪńĬĽĴńĵȮ
ĶĺĴĪńŘĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĪňŗıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅ
ŐľƞĚĝŅĨŇ 

3,/,4ȮŏĽĬŀȮĴėŀ,Ȯ0ȮĨŅĴĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŐĸŃĽƞĚŒľƟȮĽĔŀ,ĶńĭĪĶŅĭľĸńĔĽŌĨĶȮ 
3,/,5 ŏĴŊŗŀĽĔŀ,ĶńĭĪĶŅĭľĸńĔĽŌĨĶȮěŉĚŏĶŇŗĴŏĮƕħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸŃĔŜŅĔńĭȮĨŇħĨŅĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ

ĽŀĬ (Ĵėŀ,1-4' 
3,/,6 ĽĶŋĮįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĶŃěŜŅĮƖ (Ĵėŀ.7)  
3,/,7 ĴňĔŅĶĬŜŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮĴėŀ,7ȮĴŅĮĶńĭĮĶŋĚıńĥĬŅŒĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĨƞŀœĮ 
3,/,/.ȮĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĬŇĽŇĨĮƖĽŋħĪƟŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨ

ŐĸŃĬŜŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬœĮĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĨƞŀœĮ 

3,0ȮĔŅĶĺŅĚĶŃĭĭįŌƟĽŀĬŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ 
3,0,/ȮėĦŃĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĶŃħńĭĳŅėĺŇĝŅȮěńħĪŜŅĶƞŅĚĶŅĵĔŅĶĺŇĝŅĨŅĴŐįĬĔŅĶĻŉĔļŅ

ĕŀĚĬŇĽŇĨȮŏıŊŗŀŒľƟŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶıŇěŅĶĦŅėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔńĭįŌƟĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔĸŋƞĴ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĵƞŀĵȮ&ŏėĴňıŊŘĬģŅĬȮŏėĴňĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏėĴňŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢȮŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢȮŐĸŃȮĝňĺŏėĴň'ȮȮ 

3,0,0ȮĴňĔŅĶĮĶŃĝŋĴėĦŅěŅĶĵƢŒĬŐĨƞĸŃĽŅĕŅĺŇĝŅĵƞŀĵȮŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅĔŜŅľĬħįŌƟĽŀĬȮĨŅĴėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴ
ŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĽŅĕŅĺŇĝŅĬńŘĬŕȮŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŐĨƞĸŃėĬŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĽŅĶŃĶŅĵĺŇĝŅĪňŗœħƟĶńĭ
ĴŀĭľĴŅĵ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 

 

3,0,1ȮėĦŃĔĶĶĴĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĶŃħńĭĳŅėĺŇĝŅĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮŏıŊŗŀĬŜŅŏĕƟŅĮĶŃĝŋĴĳŅėĺŇĝŅ
őħĵĴňŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴȮŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŀňĔėĶńŘĚȮĬŀĔěŅĔĬňŘľĸńĔĽŌĨĶœħƟĴňĔŅĶ
ŏĝŇĠįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĳŅĵĬŀĔľĶŊŀįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĴŅŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢıŇŏĻļŒĬĭŅĚľńĺĕƟŀ-ĭŅĚĶŅĵĺŇĝŅȮĔŜŅľĬħŒľƟŀŅěŅĶĵƢ
įŌƟĶńĭįŇħĝŀĭĶŅĵĺŇĝŅěńħĪŜŅȮĴėŀ,1-Ĵėŀ,2ȮĔƞŀĬŏĮƕħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮ 

3,0,2 įŌƟĽŀĬĝňŘŐěĚŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃŏĔĦĤƢĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸŒľƟĬŇĽŇĨĪĶŅĭŒĬĺńĬŐĶĔĕŀĚĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬ 

3,1ȮĔŅĶĔŜŅĔńĭȮĨŇħĨŅĴȮŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĔŅĶěńħĪŜŅŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&Ĵėŀ,1ȮŐĸŃȮĴėŀ,2' 
3,1,/ȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĽƞĚėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃŐįĬĪňŗŐĽħĚĔŅĶĔĶŃěŅĵėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ

ĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔľĸńĔĽŌĨĶĽŌƞĶŅĵĺŇĝŅȮ&Curriculum Mapping) ŒľƟŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮŏıŊŗŀŒľƟŀŅěŅĶĵƢ
įŌƟĽŀĬŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅĬŜŅœĮŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĽŜŅľĶńĭŏĕňĵĬěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĶŅĵĺŇĝŅŒĬȮĴėŀ,1ŐĸŃȮĴėŀ,2ȮıĶƟŀĴĪńŘĚ
ĔŜŅľĬħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

3,1,0 ėĦŃłȮĴňĔĸœĔĔŜŅľĬħŒľƟŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬěŃĨƟŀĚĽƞĚȮĴėŀ,1-Ĵėŀ,2ȮĔƞŀĬŏĮƕħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮ 
3,1,1ȮľĸńĔĽŌĨĶĳŅĵŒĨƟĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬĕŀĚĳŅėĺŇĝŅĴňĔŅĶĔŜŅľĬħŒľƟĴňėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶ 

ĳŅėĺŇĝŅŏėĴňȮĔŜŅĔńĭŒľƟįŌƟĽŀĬěńħĪŜŅȮĴėŀ,1-Ĵėŀ,2 
3,1,2ȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĨĶĺěĽŀĭĶŅĵĚŅĬȮĴėŀ,1-Ĵėŀ,2ȮĕŀĚŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮŏıŊŗŀ

ıŇěŅĶĦŅħŌėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĨŅĴėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĴňŀĵŌƞŒĬȮĴėŀ,0ȮŐĸƟĺěŉĚĬŜŅĕƟŀĴŌĸĕŉŘĬŏįĵŐıĶƞĔńĭĬŇĽŇĨ 
3,1,3ȮľĸńĚěŅĔľĴħĔŜŅľĬħŏıŇŗĴĩŀĬĶŅĵĺŇĝŅȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶěŃŐěƟĚĨƞŀĳŅėĺŇĝŅŏıŊŗŀ

ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮƕħĶŅĵĺŇĝŅľŅĔœĴƞĴňĬŇĽŇĨĸĚĪŃŏĭňĵĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅĬńŘĬŏıŊŗŀœĴƞŒľƟĴňĮƤĠľŅŒĬĔŅĶĔŜŅĔńĭĨŇħĨŅĴȮĴėŀ,3-
Ĵėŀ,4ȮȮ 

3,1,4ȮĔŜŅľĬħŒľƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬőħĵĬŇĽŇĨȮ&Įė,..1/..2)ȮŒľƟįŌƟĽŀĬĬŜŅŏĽĬŀŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅ
ľĸńĔĽŌĨĶıŇěŅĶĦŅĺƞŅėĺĶĮĶńĭĮĶŋĚĶŅĵĺŇĝŅľĶŊŀĮĶńĭĮĶŋĚȮĴėŀ,1-Ĵėŀ,2ȮŀĵƞŅĚœĶŒĬĮƖĔŅĶĻŉĔļŅĩńħœĮ 

3,2ȮĔŅĶėĺĭėŋĴľńĺĕƟŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŐĸŃĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃŒĬĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽŅĕŅĺŇĝŅ
ŐĸŃėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĻŅĽĨĶƢ 
ľĸńĔĽŌĨĶȮĴňĔŅĶėĺĭėŋĴľńĺĕƟŀĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽŅĕŅĺŇĝŅŐĸŃėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĻŅĽĨĶƢ

ŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮĨŅĴŐįĬįńĚŐĽħĚĔŅĶėĺĭėŋĴľńĺĕƟŀĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĽŅĕŅĺŇĝŅŐĸŃėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĻŅĽĨĶƢȮħńĚĬňŘ 

3,2,/ȮĬŇĽŇĨŏĽĬŀľńĺĕƟŀĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĨƞŀŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ 
3,2,0ȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶıŇěŅĶĦŅŒľƟľńĺĕƟŀĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢįƞŅĬŐĸŃœĴƞįƞŅĬıĶƟŀĴŒľƟĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 

őħĵıŇěŅĶĦŅėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĽŅĕŅȮėĺŅĴĪńĬĽĴńĵĨŅĴėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĻŅĽĨĶƢ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 

 

3,2,1ȮĬŇĽŇĨěńħĪŜŅŏėƟŅőėĶĚĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢŐĸŃŏĽĬŀĨƞŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮŏıŊŗŀŒľƟ
ėŜŅĮĶŉĔļŅȮĔŜŅľĬħĕŀĭŏĕĨĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢŒľƟĝńħŏěĬŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĔńĭŏĺĸŅĪňŗĔŜŅľĬħ 

3,2,2ȮĬŇĽŇĨĽŀĭŏėƟŅőėĶĚĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢőħĵĴňĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭŏėƟŅőėĶĚĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĮĶŃīŅĬĔĶĶĴĔŅĶȮ/ȮėĬȮŐĸŃĔĶĶĴĔŅĶœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ2ȮėĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅ
ĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢľĸńĔȮŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĶƞĺĴ ȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ0ȮėĬȮŐĸŃ
ŒľƟŐĨƞĚĨńŘĚĔĶĶĴĔŅĶȮ/ȮėĬȮŏĮƦĬŏĸĕŅĬŋĔŅĶőħĵĨƟŀĚœĴƞŏĮƦĬŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ ŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅ
ľĸńĔĽŌĨĶŏĽĬŀĝŊŗŀőħĵėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭĕŀĚėĦĭħňĨƟĬĽńĚĔńħŏıŊŗŀŏĽĬŀĨƞŀėĦĭħňĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵıŇěŅĶĦŅŐĨƞĚĨńŘĚ 

3,2,3ȮĬŇĽŇĨĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŏėƟŅőėĶĚłȮĨŅĴĪňŗėĦŃĔĶĶĴĔŅĶıŇěŅĶĦŅłȮŏĽĬŀŐĬŃȮıĶƟŀĴĪńŘĚŏĽĬŀŏėƟŅ
őėĶĚĪňŗŐĔƟœĕȮŏıŊŗŀĕŀŀĬŋĴńĨŇĔŅĶĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮŐĸŃŏĽĬŀĨƞŀĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵ 

3,2,4 ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĨŇħĨŅĴįĸėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĔŅĶĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŐįĬĚŅĬĔŅĶĪŜŅ
ĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ 

3,2,5ȮĬŇĽŇĨĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢŐĔƞŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĭńĦĤŇĨ
ĺŇĪĵŅĸńĵĪŋĔĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 

3,3ȮĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢŐĸŃĔŅĶėƟĬėĺƟŅŀŇĽĶŃŒĬĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮĪňŗĴňėĺŅĴ
ŏĝňŗĵĺĝŅĠĽŀħėĸƟŀĚľĶŊŀĽńĴıńĬīƢĔńĭľńĺĕƟŀĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢ 

3,3,/ ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶŒľƟĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵȮŏıŊŗŀŒľƟĬŇĽŇĨıŇěŅĶĦŅĔĶŀĭŐĬĺėŇħ
ŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵȮĶĺĴĩŉĚĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚėĦŅěŅĶĵƢŒĬĳŅėĺŇĝŅȮ 

3,3,0ȮĬŇĽŇĨŏĸŊŀĔľńĺĕƟŀŒĬĔŅĶĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĨŅĴėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚĬŇĽŇĨŐĸŃŒľƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĨƞĚĨńŘĚ
ŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅľĸńĔ-ĶƞĺĴȮĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥ (ĭĺ,2/.'  

3,3,1ȮĬŇĽŇĨŏĽĬŀŐĨƞĚĨńŘĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭŏėƟŅőėĶĚĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢȮ(ĭĺ,2//' ŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĭńĚėńĭ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮı,Ļ,Ȯ0337 

3,4ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇ 
3,4,/ȮľĸńĔĽŌĨĶĔŜŅľĬħĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬœĺƟŒĬȮĴėŀ, 2  
3,4,0ȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬıŇěŅĶĦŅĬŘŜŅľĬńĔŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĽŀħėĸƟŀĚĔńĭěŋħŏĬƟĬĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮ

ŒĬȮĴėŀ, 0 
3,4,1 ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĶŅĵĺŇĝŅĴňĔŅĶĔŜŅľĬħĺŇīňĔŅĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŒĬȮĴėŀ,

3/Ĵėŀ,2 ĕŀĚŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅ 
3,4,2ȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶıŇěŅĶĦŅȮĴėŀ,1ȮŐĸŃĔĸĵŋĪīƢŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ

ĨŅĴĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 

 

3,5ȮĔŅĶĔŜŅĔńĭĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶȮ&Ĵėŀ,3ȮĴėŀ,4ȮŐĸŃȮĴėŀ,5' 
3,5,/ȮėĦŃłȮĴňĔĸœĔĔŜŅľĬħŒľƟŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬěŃĨƟŀĚĽƞĚȮĴėŀ,3ȮĳŅĵŒĬȮ1.ȮĺńĬȮľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĳŅė

ĔŅĶĻŉĔļŅ  
3,5,0ȮľĸńĔĽŌĨĶĳŅĵŒĨƟĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬĕŀĚĳŅėĺŇĝŅĴňĔŅĶĔŜŅľĬħŒľƟĴňėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮĔŜŅĔńĭ

ŒľƟįŌƟĽŀĬěńħĪŜŅȮĴėŀ,3-Ĵėŀ,4 
3,5,1ȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĨĶĺěĽŀĭĶŅĵĚŅĬȮĴėŀ,3-Ĵėŀ,4ȮĕŀĚŐĨƞĸŃĶŅĵĺŇĝŅŒĬľĸńĔĽŌĨĶȮŏıŊŗŀ

ıŇěŅĶĦŅħŌėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĨŅĴėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĴňŀĵŌƞŒĬȮĴėŀ,0Ȯ 
3,5,2ȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĴňĔŅĶĮĶŃĝŋĴĶƞĺĴĔńĬŏıŊŗŀěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮ

ĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,Ȯ5ȮĳŅĵŒĬȮ4.ȮĺńĬȮľĸńĚĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮȮŐĸŃĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶ  
3,5,3ȮŏĽĬŀĪňŗĮĶŃĝŋĴĳŅėıŇěŅĶĦŅŏıŊŗŀĬŜŅĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĴŅĮĶńĭĮĶŋĚ-ıńĥĬŅįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨƞŀœĮȮ 

4,ȮĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
4,/ȮĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬŇĽŇĨŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĨƞŀĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ 
4,0ȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĮĶŃĝŋĴĶƞĺĴĔńĬŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅĽĶŋĮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ

ĪňŗŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮěŅĔįĸĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬŇĽŇĨŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĨƞŀĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ 

4,1ȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶŏĽĬŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœĮĵńĚİƙŅĵŐįĬŐĸŃıńĥĬŅȮ
ĳŅėĺŇĝŅȮŏıŊŗŀĶĺĭĶĺĴŏĕƟŅĪňŗĮĶŃĝŋĴĳŅėĺŇĝŅ 

4,2ȮĳŅėĺŇĝŅĔŜŅľĬħŒľƟŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴĳŅėȮŏıŊŗŀĔŜŅľĬħĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮ 

4,3ȮİƙŅĵŐįĬŐĸŃıńĥĬŅȮĳŅėĺŇĝŅħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħĪŜŅĶƞŅĚėŜŅĕŀĚĭĮĶŃĴŅĦĮĶŃěŜŅĮƖȮĽƞĚœĮĵńĚėĦŃ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶěńħĞŊŘŀėĶŋĳńĦĤƢȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŀŅėŅĶĽĩŅĬĪňŗȮŐĸŃĔŅĶěńħőėĶĚĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ
őħĵįƞŅĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅŏľŖĬĝŀĭěŅĔĪňŗĮĶŃĝŋĴĳŅėĺŇĝŅȮőħĵĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶȮŏıŊŗŀĶƞĺĴ
ıŇěŅĶĦŅĔŅĶěńħĸŜŅħńĭėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĽĬŀĕŀĚĭĮĶŃĴŅĦĽŜŅľĶńĭĔŅĶěńħľŅĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĨƞŅĚŕ 

4,4 ĳŅėĺŇĝŅħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħľŅĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ 
4,5 ĴňĔŅĶĽŜŅĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬŇĽŇĨŐĸŃŀŅěŅĶĵƢĨƞŀĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮŒĬŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ

ŏıŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀĪňŗĮĶŃĝŋĴĳŅėĺŇĝŅŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅĮĶńĭĮĶŋĚľĶŊŀŒľƟĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃȮľŅĔĳŅėĺŇĝŅœĴƞĽŅĴŅĶĩħŜŅŏĬŇĬĔŅĶœħƟ
ŒĬĮĶŃŏħŖĬŒħěŃĮĶŃĽŅĬĚŅĬĨƞŀœĮĵńĚėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃĨŇħĨŅĴįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮ 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 

 

5, ĔŅĶĔŜŅľĬħĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮȮ&Key  Performance Indicators' 
ȮȮȮȮȮ 

ĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ ĮƖĪňŗȮ/ 
034. 

ĮƖĪňŗȮ0 
034/ 

ĮƖĪňŗȮ1 
0340 

ĮƖĪňŗȮ2 
0341 

ĮƖĪňŗȮ3 
0342 

(1) ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĶńĭįŇħĝŀĭľĸńĔĽŌĨĶŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵĸŃȮ6.ȮĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴŏıŊŗŀĺŅĚŐįĬȮĨŇħĨŅĴȮŐĸŃĪĭĪĺĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬľĸńĔĽŌĨĶ 

V V V V V 

(2) ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,Ȯ0ȮĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĔĶŀĭĴŅĨĶģŅĬėŋĦĺŋĥŇĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇľĶŊŀĴŅĨĶģŅĬ
ėŋĦĺŋĥŇ/ĽŅĕŅĺŇĝŅȮ&ĩƟŅĴň' 

V V V V V 

(3) ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ
ĳŅėĽĬŅĴȮ&ĩƟŅĴň'ȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,Ȯ1ȮŐĸŃȮĴėŀ,Ȯ2ȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĨƞŀ
ĔŅĶŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 

V V V V V 

(4) ěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĳŅėĽĬŅĴȮ&ĩƟŅĴň'ȮĨŅĴŐĭĭȮĴėŀ,3Ȯ
ŐĸŃȮĴėŀ,Ȯ4ȮĳŅĵŒĬȮ1.ȮĺńĬȮľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬ
ŒľƟėĶĭĪŋĔĶŅĵĺŇĝŅ 

V V V V V 

(5) ěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶȮĨŅĴŐĭĭȮȮȮĴėŀ,Ȯ5Ȯ
ĳŅĵŒĬȮ4.ȮĺńĬȮľĸńĚĽŇŘĬĽŋħĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

V V V V V 

(6) ĴňĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬŇĽŇĨĨŅĴŐįĬĴŅĨĶģŅĬįĸĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĔŜŅľĬħŒĬȮĴėŀ,Ȯ1ȮŐĸŃȮĴėŀ,Ȯ2Ȯ&ĩƟŅĴň'ȮȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĶƟŀĵ
ĸŃȮ03ȮĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅĪňŗŏĮƕħĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ 

V V V V V 

(7) ĴňĔŅĶıńĥĬŅ/ĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬȮ
ľĶŊŀȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĶŅĵĚŅĬŒĬȮĴėŀ,Ȯ5ȮĮƖĪňŗŐĸƟĺ 

 V V V V 

(8) ŀŅěŅĶĵƢŒľĴƞȮ&ĩƟŅĴň'ȮĪŋĔėĬȮœħƟĶńĭĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻľĶŊŀėŜŅŐĬŃĬŜŅ
ħƟŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

V V V V V 

(9) ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶĪŋĔėĬœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃ/
ľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĮƖĸŃȮ1 ėĶńŘĚ 

V V V V V 

(10) ěŜŅĬĺĬĭŋėĸŅĔĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ&ĩƟŅĴň'ȮœħƟĶńĭĔŅĶ
ıńĥĬŅĺŇĝŅĔŅĶȮŐĸŃ/ľĶŊŀĺŇĝŅĝňıȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ3.ȮĨƞŀĮƖ 

V V V V V 

(11) ĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚĬŇĽŇĨĮƖĽŋħĪƟŅĵ/ĭńĦĤŇĨŒľĴƞĪňŗĴňĨƞŀėŋĦĳŅı
ľĸńĔĽŌĨĶȮŏĜĸňŗĵœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,3ȮěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ3 .0 

  V V V 

(12) ĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨĪňŗĴňĨƞŀĭńĦĤŇĨŒľĴƞȮŏĜĸňŗĵœĴƞ
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1,3ȮěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴ 3.0 

   V V 
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ľĸńĔĽŌĨĶĮĶńĝĠŅħŋļĢňĭńĦĤŇĨȮĽŅĕŅĺŇĝŅŏėĴňĮĶŃĵŋĔĨƢȮı,Ļ, 034. 

 

ľĴĺħĪňŗȮ8 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶ 

/,ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŅĶĽŀĬŒĬľĸńĔĽŌĨĶ 
/,/ ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ 

1.1.1 ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĮĶŃŏĴŇĬĝńŗĺőĴĚĔŅĶĽŀĬěĶŇĚŏĪňĵĭĔńĭŐįĬĔŅĶĽŀĬĪňŗĺŅĚœĺƟȮľńĺĕƟŀĪňŗĽŀĬœĴƞ
ėĶŀĭėŋĴĨŅĴŐįĬĔŅĶĽŀĬȮŐĸƟĺĶŅĵĚŅĬŒĬȮĴėŀ,Ȯ3ȮĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ 

1.1.2 ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĮĶŃŏĴŇĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬȮĔńĭįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĪňŗĶŃĭŋœĺƟŒĬĶŅĵĺŇĝŅȮőħĵŒĝƟėƞŅ
ĶŃħńĭėŃŐĬĬĕŀĚĬŇĽŇĨȮėĺŅĴĶŌƟľĸńĔĪňŗĬŇĽŇĨėĺĶœħƟĶńĭŒĬĶŅĵĺŇĝŅȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪňŗėĺĶœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅȮįĸĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚľĸńĔĽŌĨĶĪňŗėĺĶœħƟĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĕŀĚĬŇĽŇĨȮŐĸƟĺĶŅĵĚŅĬŒĬȮĴėŀ,3ȮĶŃĭŋĮƤĠľŅŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬĔŅĶ
ŐĔƟœĕȮŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚĺŇīňĽŀĬ 

1.1.3 ĬŜŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĴŅĮĶńĭĮĶŋĚŐĸŃıńĥĬŅĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬȮőħĵŏĕňĵĬĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬȮĴėŀ,Ȯ
3ȮĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮŒĬĽƞĺĬȮľĴĺħĪňŗȮ4ȮŐįĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚȮ 

1.1.4ȮȮŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬĬŜŅįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢĔńĭįŌƟĶƞĺĴĽŀĬŒĬĽŅĕŅ
ŏħňĵĺĔńĬȮŐĸƟĺĶŅĵĚŅĬŐĔƞėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮŒĬĶŌĮŐĭĭȮĴėŀ,Ȯ3ȮĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮĳŅĵŒĬȮ1.ȮĺńĬȮľĸńĚ
ĽŇŘĬĽŋħĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ  

/,0 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĕŀĚŀŅěŅĶĵƢŒĬĔŅĶŒĝƟŐįĬĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬ 
1.0.1 ĬŇĽŇĨĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶĽŀĬĕŀĚŀŅěŅĶĵƢȮŒĬħƟŅĬȮŏĬŊŘŀľŅȮĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĨĶĚĨƞŀ

ŏĺĸŅȮĔŅĶĝňŘŐěĚĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅȮŏĔĦĤƢĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĨŅĴŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶ
ĽŀĬ 

/,0,0ȮĳŅėĺŇĝŅĮĶŃĝŋĴıŇěŅĶĦŅėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĶŃľĺƞŅĚĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĽŀĬĔńĭ
įĸĽńĴķĪīŇśŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬŇĽŇĨȮ 

0,ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶŒĬĳŅıĶĺĴ 
  2.1ȮȮĔŜŅľĬħŒľƟĴňėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 
ŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ3 ėĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŒĬĽŅĕŅ/ĽŅĕŅĺŇĝŅŏħňĵĺĔńĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1 ėĬȮ 

2.2 ȮĮĶŃŏĴŇĬľĸńĔĽŌĨĶŒĬŐĨƞĸŃĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵĕƟŀĴŌĸěŅĔȮĔŅĶĭĶŇľŅĶľĸńĔĽŌĨĶȮĭńĦĤŇĨȮ
įŌƟŒĝƟĭńĦĤŇĨȮĬŇĽŇĨȮŀŅěŅĶĵƢȮľĸńĔĽŌĨĶȮȮĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįŌƟŏĶňĵĬȮĽŇŗĚĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮ 
 
1,ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĮĶŅĔĢŒĬĨŅĴĶŅĵĸŃŏŀňĵħľĸńĔĽŌĨĶ 
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ėĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŒĬĽŅĕŅ/ĽŅĕŅĺŇĝŅŏħňĵĺĔńĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ1 ėĬȮĮĶŃŏĴŇĬĨŅĴĨńĺĭƞĚĝňŘįĸĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĶŃĭŋŒĬľĴĺħĪňŗȮ7 ĕƟŀȮ7 
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ĮĶńĭĮĶŋĚ 
4.3 ŏĝŇĠįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵȮ&Stakeholders'ȮĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŒľƟĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŏıŊŗŀĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ
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